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Uvod

Tato norma patfi do souboru norem o Sesti ¢astech (EN 13149-1 az CEN TS 13149-6) definujici dva
sbérnicové systémy, tj. WORDFIP a CAN Open, které byly pfijaty v CEN pro pouziti ve vozidlech
vefejné dopravy osob jako vozidlové sbérnice. Jmenované sbérnicové systémy jsou predureny
k tomu, aby nahradily dnes jiz zastaraly sbérnicovy systém IBIS, respektive jeho Ceskou verzi IPIS,
které vychazeji z doporu€eni VDV 458 (Verein Deutsche Verkehrsbetriebe), kterym je vybavena
v souCasné dobé vétsina vozidel méstské hromadné dopravy.

Sbérnice CAN Open vychazi ze sbérnice CAN, ktera je zaloZzena na fyzikélni vrstvé RS 485 (ISO
11896-2) dopInéné v roce 1992 aplikacni vrstvou CAL (CAN Application Layer). Aplikacni vrstva CAN
Open vznikla v roce 1994. Uzivatelé sbérnice CAN jsou sdruzeni v zajmové organizaci CiA CAN in
Automation se sidlem v Erlangenu v Némecku, ktera shromazduje a distribuuje doporuceni a aplikace.

Uziti
V Ceské republice je dosud vyuzivan sbérnicovy systém podle doporuéeni IPIS, ktery je dopliiovan
dalSimi sbérnicemi, aby bylo mozno splnit nové pozadavky. To vede k nejednotnosti feSeni u

jednotlivych dopravnich operatord a vyrobcl zafizeni. Tento stav je zpUsoben velkou investi¢ni
narocnosti pfechodu na novy sbérnicovy systém.

Pro investory ve verejné dopravé osob tj. dopravni operatory a mistni spravni organy tato
technicka ukazuje moznosti nové sbérnice pro zdokonaleni vozidlového fidiciho a informaéniho
systému a automatického sledovani vozidel vefejné dopravy.

Pro vyrobce zarizeni vozidlové vybavy tato norma rovnéz ukazuje moznosti nové sbérnice pro
zdokonaleni vozidlového Fidiciho a informacniho systému a automatického sledovani vozidel vefejné
dopravy osob a zaroveri podava informace o tvorbé programového vybaveni palubniho pocitace a
dalSi vozidlové vybavy.

Souvisejici normy

Sbérnice CAN Open je definovana trojici norem, kromé této se dale EN 13149-5 zabyva pozadavky na
kabelaz a technické specifikace CEN TS 13149-6 definuje pravidla pro sestavovani zprav.

V normé jsou uvedeny odkazy na tfi normy ISO a jednu evropskou normu:

ISO 7498:1984 Information processing systems - Open Systems Interconnection - Basic reference Model
ISO 11898- 1 Road Vehicles - Controller Area Network (CAN) - Part 1: Data link layer and physical
ISO 11898- 2 Road vehicles - Controller Area Network (CAN) - Part 2: High-speed medium access unit

EN 50325- 4 Industrial communications subsystem based on ISO 11898 (CAN) for controller - Device
interfaces - Part 4: CAN Open

1 Pfedmét normy

Norma definuje zakladni vlastnosti sbérnice CAN Open.



Tato evropska norma definuje vybér a vSeobecna aplikacni pravidla pro palubni pfenos dat mezi
zarizenimi instalovanymi ve vozidle. Toto se vztahuje na pouzité datové sbérnice pouze v trolejbusech
a v tramvajich. Tramvaje nejsou zahrnuty pokud jsou provozovany jako ¢ast vlaku nebo metra. Mezi
tato zafizeni patfi pomocné systémy, dopravni informacéni systémy, sbér jizdného apod.

Zarizeni, ktera pfimo slouzi k bezpe¢nému provozu vozidla (pohon, brzdy, otvirani dvefi) nejsou v této
normé zahrnuta.

3 Terminy a definice
Pro ucely tohoto standardu je definovan vyznam &tyf zkratek:

3.1 CAN Controller Area Network. Protokol datové linky pro sériovou komunikaci podle specifikace
ISO 11898.

CiA CAN in Automation. Mezinarodni organizace vyrobcl a uzivatell pro aplikaci CAN.
3.3 ECU Electronic Control Unit. Elektronicky fizena jednotka.

EMC Elektromagneticka kompatibilita.

4 Zakladni pojmy

4.1 VSeobecné

V této kapitole je upozornéni, Ze standard CAN Open byl vyvinut pro rizna pouziti v automotivni
technice a v pramyslu, a pokud bude pouzit v prostfedcich vefejné dopravy, musi byt respektovany
zvlastni normy pro tato vozidla (tykajici se napf. teploty okoli, vibraci apod.).

4.2 Topologie

Detailni informace o topologii jsou uvedeny v ¢lanku 10.5.3. normy ISO 11898.
4.3 CAN Open — funkéni vilastnosti

Sbérnice CAN Open ma tyto zakladni vlastnosti:

— Tizeni sité na zakladé principu master/slave;

— nepotvrzovany pfenos pracovnich datovych objektl (PDO) v realném case;

— potvrzovany datovy pfistup ke vSem polozkam objektového adresare prostfednictvim servisnich
datovych objektt (SDO);

— pfedem stanoveny soubor identifikator( pro spojeni master/slave;
— implicitni sledovani PDO pro virtualni zafizeni.

Zakladni formaty

Pfenos zprav je pfedstavovan a fizen ¢tyfmi rdznymi ramci:

— datovy ramec, ktery pfenasi data od vysilace k pfijimaci;

— vzdaleny ramec, ktery je vysilan jednotkou na sbérnici jako pozadavek na prenos dat se shodnym
identifikatorem;

— chybovy ramec, ktery je vysilan jakoukoliv jednotkou, jez detekuje chybu na sbérnici;

— ramec pretizeni, ktery je uzivan pro zaji$téni zvlastniho zpozdéni mezi pfedchozim a nasledujicim
datovym nebo vzdalenym ramcem. Nasledujici ramce jsou od pFedchazejicich oddéleny
meziramcovou mezerou.

Datovy ramec

Datovy rdmec je sloZen ze sedmi odliSnych bitovych poli:

Startovni pole (Start of Frame)
Arbitrazni pole (Arbitration Field)
Ridici pole (Control Field)
Datové pole (Data Field)



— Pole CRC (CRC Field)
— Pole ACK (ACK Field)
— Konec ramce (End of Frame)

Datové pole muze byt nulové délky. Blizsi podrobnosti vyplynou z tohoto obrazku:
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Obrazek 1 — Slozeni datového ramce (neni uveden v normeé)

CAN Open - referenéni model OSI

Relace mezi vrstvami OSI| modelu, uzitych norem a struktury CAN Open je ukazana na obrazku 2.
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Obrazek 2 — Struktura CAN Open OSI model (neni uveden v normé)

Application process - aplikaCni proces; application layer - aplikacni vrstva; presentation layer -
prezentaéni vrstva; session layer - relaCni vrstva; transport layer - transportni vrstva; network layer -
sitova vrstva; data link layer — linkova vrstva; physical layer - fyzicka vrstva;

5 Pozadavky

V této kapitole jsou definovany pozadavky na vlastnosti odkazem na ¢lanky norem uvedenych vyse.
Fyzicka vrstva musi odpovidat ISO 11898-2

Zafizeni pfipojena na sbérnici musi pracovat s pfenosovymi rychlostmi:

— 125 kbit/s

— 250 kbit/s

— 500 kbit/s

— 800 kbit/s

— 1,0 Mbit/s

Linkova vrstva je popsana v ISO 11898-1.

Uzivatelska specifikace musi definovat: pfenosovou rychlost, pouzité kabely pro sbérnici a konektory.



