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Uvod

Tato norma patfi do souboru norem o Sesti ¢astech (EN 13149-1 az CEN TS 13149-6) definujici dva
sbérnicové systémy, tj. WORLDFIP a CAN Open, které byly pfijaty v CEN pro pouziti ve vozidlech
vefejné dopravy osob jako vozidlové sbérnice. Jmenované sbérnicové systémy jsou predureny
k tomu, aby nahradily dnes jiz zastaraly shbérnicovy systém IBIS, respektive jeho Ceskou verzi IPIS,
které vychazeji z doporu€eni VDV 458 (Verein Deutsche Verkehrsbetriebe), kterym je vybavena
v sou€asné dobé vétsina vozidel méstské hromadné dopravy.

Sbérnice CAN Open vychazi ze sbérnice CAN, ktera je zaloZzena na fyzické vrstvé RS 485 (ISO
11896-2) dopInéné v roce 1992 aplikacni vrstvou CAL (CAN Application Layer). Aplikacni vrstva CAN
Open vznikla v roce 1994. Uzivatelé sbérnice CAN jsou sdruzeni v zajmové organizaci CiA CAN in
Automation se sidlem v Erlangenu v Némecku, ktera shromazduje a distribuuje doporuceni a aplikace.

Uziti
V Ceské republice je dosud vyuzivan sbérnicovy systém podle doporuéeni IPIS, ktery je dopliiovan
dalSimi sbérnicemi, aby bylo mozno splnit nové pozadavky. To vede k nejednotnosti feSeni u jednotli-

vych dopravnich operatorti a vyrobcu zafizeni. Tento stav je zplUsoben velkou investi¢ni naro€nosti
pfechodu na novy sbérnicovy systém.

Pro investory ve vefejné dopravé osob tj. dopravni operatory a mistni spravni organy tato tech-
nicka specifikace ukazuje moznosti nové sbérnice pro zdokonaleni vozidlového fidiciho a informacni-
ho systému a automatického sledovani vozidel vefejné dopravy.

Pro vyrobce zarizeni vozidlové vybavy tato technicka specifikace rovnéz ukazuje moznosti nové
sbérnice pro zdokonaleni vozidlového fidiciho a informaéniho systému a automatického sledovani
vozidel vefejné dopravy osob a zaroven podava informace na tvorbu programového vybaveni palub-
niho pocitace a dal$i vozidlové vybavy.

Souvisejici normy

Sbérnice CAN Open je definovana trojici norem, kromé této dale EN 13149-4 definuje datovou sbérni-
ci zaloZzenou na siti CAN Open a EN 13149-5 poZadavky na kabelaz.

1 Pfedmét normy

Smérnice je prakticky manualem pro tvorbu zprav vysilanych po sbérnici CAN Open. Definuje profily
obsluhovanych zafizeni. Zafizeni mohou byt jak fyzicka tak virtualni. Definuje obsluhovana zafizeni a
jejich kody a rozsah indexu pro jednotliva zafizeni.

3 Terminy a definice

palubni Fidici a informaéni systémy pro silni€ni vozidla (road vehicle scheduling and control sys-
tems) jedna se o technické a programové prostfedky zajistujici AVMS a fizeni prostfedkd na palubé
vozidla uréenych zejména pro informaci cestujicich a fidice

systém pro automatické sledovani vozidel (Automatic Vehicle Monitoring System (AVMS)) AVMS
je systém palubniho zafizeni ve vozidle vefejné dopravy osob, komunikujici s fidicim centrem radio-
vymi prostfedky a poskytujici informace o poloze a stavu vozidla a odchylkach od jizdniho fadu ve



vyznamnych bodech na trase jizdy vozidla. Sou¢asné umoznuje Fidicimu centru usmérnovat jizdu
vozidla podle dopravni situace.

4 Pozadavky

4.1 Preferencni technické vybaveni

V €lanku jsou odkazy na definice uvedené v normach EN 13149-4 a EN 13149-5

4.2 Modelovani dat

Clanek uvadi vy&et mozného modelovani dat s tim, Ze specifikace bude provedena v dal$ich &lancich.
4.3 Profily virtualnich zafrizeni

V tomto ¢lanku jsou definovana virtualni zafizeni a jejich vlastnosti. Definice virtualnich zafizeni je
vazana na vlastnosti zafizeni nikoliv na jejich fyzickou existenci. Norma definuje tato virtualni zafizeni:

e palubni poditag;

¢ identifikace;

e informace pro cestujici;

e znehodnocovacg jizdenek;

o tiskarna jizdenek;

o validator jizdenek;

o akusticky informatoru

e fadi¢ akustickych hlaseni;

e brana vlakové sbérnice;

e brana vozidlové sbérnice;

o indikator fidice vozidla;

e tachograf;

¢ fadi€ datové radiové komunikace;

e fadi¢ hlasové radiové komunikace;

e vyhrazena radiova komunikace na kratké vzdalenosti;
e zafizeni pro uréeni geografické polohy;
e zafizeni pro nastaveni jednotného Casu;
e zobrazovac terminalu fidice;

o klavesnice termindlu fidiCe;

o CitaC poctu cestujicich

o fadi€ ¢CitaCe cestujicich

e diagnostické zafizeni

e generické vstupné-vystupni zafizeni

e napajeci zdroj

e povelovy radiovy systém na kratké vzdalenosti.

V dalSich odstavcich specifikace jsou tabulkové definovany vlastnosti jednotlivych virtualnich objektd.
Jako pfiklad je uvedena definice pro palubni pocitac.

4.3.1 Palubni pocitac

VSechny objekty se kterymi komunikuje palubni pocita€ jsou uvedeny v tabulce s pfifazenym adreso-
vacim indexe spolu s Udajem, zda komunikace je povinna (M) nebo volitelna (O) Dale je uveden zpu-
sob pfistupu: (wo = pouze zapis, ro =- pouze ¢teni, rw = &teni i zapis).



Tabulka 1 — Objekty vyuzivané palubnim pocéitacem

Index | Nazev M/O | Pristup
6001, | Uddlosti z virtudlnich zafizeni M wo
6002, | Udélosti pro virtualni zafizeni M ro
6100, |ID_vozidla 0] ro
6101, |ID_rédmu 0] ro
6102, |ID_garaze 0 ro
6103, |ID _radia (0] ro
6104, | Tfida_vozidla O ro
6105, | Pocet vozidlovych jednotek 0] ro
6106, | Cislo jizdniho fadu Fidice 0 ro
6107, |ID_trasy 0 ro
6108, | Smér jizdy M ro
6109, | ID_zastavky M ro
610A, | Pocet ob&hl na trase 0] ro
610B, | Kratka definice linky (0] ro
610C,, | Textovy popis trasy/linky 0] ro
610Dn | Cil textové ) ro
610En | Mistni ¢as a datum M ro
610F, | Pohotovostni ¢as 0] ro
6110, | Cislo useku trasy M ro
6111y Jizdni zéna M ro
6112y Nazev zastavky o ro
6113y pfedchozi usek trasy O ro
6114y Pfedchozi jizdni zéna (0] ro
6115, Cas a datum podle jizdniho fadu 0] ro
6116, | Zablokovani oznacovacu jizdenek 0] ro
6117y PoZadavek prednosti na svételné signalizaci o ro
6118h Kratka definice zastavky 0] ro
6119, | Vnitini teplota 0] ro
611An | Ujeté kilometry vozidla (0] ro
611Bh | Informace o kalibraci kilometrovniku o) ro
611C | ID_vozidla textové o ro
611Dy | ID_gCislo ramu textové o ro
611E, | ID_garaze textové 0] ro
611Fy ID_radia textové @) ro
6120, | ID_zastavky textové O ro
6121, | ID_Gisla trasy textové o ro
6122, | Cislo jizdniho fadu Fidige textové o] ro
6123, | Rychlost vozidla 0] ro
6190n Driver_ID M WO




Index | Nazev M/O | Pristup
6191, | Cislo cile M |wo
6192, | ID_ linky M wo
6193, | Cislo trasy M wo
6194, | Cislo bloku M |wo
6195, | Cislo jizdy M wo
6196, | ID_linky textové 0] ro
6197, | ID_bloku textové o ro
6198, | ID_fidice textové ) ro
6204, | Pozadavek na C&islo zastavky M ro
6481, | Rychlost odvozena z otaéek kol 0] wo
6482, | Ujeté kilometry O wo
6483, | Pfesnost udaje kilometrovniku 0] wo
6484, | Pfiznaky jizdy a sméru 0] wo
6486, | Orientace podle kompasu @) wo
6487 Pfesnost kompasu (0] o)
6488, | Stav dvefi O wo
6489, | Venkovni teplota (0] wo
6520, | Rychlost podle tachografu 0] wo
6552, |Presna vzdalenost vozidla 0] wo
6660, | Geograficka poloha 0] wo
6661, | Pfesnost udaje o poloze o wo
6662, | Rychlost podle GPS 0] wo
6663, | Orientace podle GPS @) wo
6664, | Ujeta vzdalenost podle GPS (0] wo
6665h | Pfesnost vzdalenosti podle GPS (0] wo
6680h | Referengni €as podle univerzalniho ¢asu o wo
6720, | Data pocitace cestujicich @) wo
6721, | Celkovy pocet nastupl a vystupu cestujicich 0 wo
6722, | Soucet Udaju o poctu cestujicich 0] wo
6723, | VyuZita kapacita cestujicich 0] wo
6740n | Kratké diagnostické poruchové pole M wo
6741, | Soubor diagnostickych hlaseni (0] wo
6742, | Porucha tfidy 1 0] wo
6743, | Porucha tfidy 2 0] wo
6744, | Porucha tfidy 3 0] wo

4.4 Obsluha chybovych hlaseni

Princip obsluhy naléhavych hlaSeni je popsan v ¢lanku 4.4.1. Naléhava hlaSeni jsou spousténa inter-
nimi chybami v zafizenich a jsou zaznamenavana s nejvy8si moznou prioritou. Naléhava hladeni musi
obsahovat chybové pole s pfedem definovanym oc€islovanim a informacnim textem.



4.5 Definice predem deklarované

V ¢lanku 4.5.1 jsou tabulkové uvedeny pfedem definované kédy komunikacnich objektd

Tabulka 2 — K6dy komunikaénich objektt

Kod: Funkce: Trida/podtrida:
00n Nasobné virtualni zafizeni -
01n Palubni pocita¢ Ne
02y Identifikace Ne
03h Informace pro cestujici Ano
04, Znehodnocovac jizdenek Ne
05n Tiskarna jizdenek Ne
06n Validator jizdenek Ne
07h Akusticky informator Ne
08n Radi¢ akustickych hlaseni Ne
09y Brana vlakové sbérnice Ne
0An Brana vozidlové sbérnice Ne
0Bh Informace pro fidi¢e vozidla Ne
0Ch Tachograf Ne
0Dy, Radi¢ datové radiové komunikace (DRCC) Ne
OEn Radi¢ hlasové radiové komunikace (VRCC) Ne
OFy Vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) Ne
10n Uréeni geografické polohy Ne
11 Stanoveni jednotného €asu Ne
12y Zobrazovac terminalu FidiCe Ano
13n Klavesnice terminalu fidiCe Ne
14y, Urceni poctu cestujicich Ano
154 Radig &itage cestujicich Ano
16h Diagnostické zafizeni Ne
17h Generické vstupné - vystupni zafiizeni Ne
184 Napajeci zdroj Ne
19n Povelové radiové zafizeni na kratkou vzdalenost Ne
1An..FFh Rezervovano pro dalsi vyuziti -

4.7 Souhrn polozek objektového adresare

Kazdé fyzické zafizeni ve shodé se svym aplikaénim profilem se mlze podilet na polozkach podle
slovniku v rozsahu adres 6000h — 67FFh. Tyto poloZky jsou spoleéné pro vSechny moduly a kazdy
modul implementuje ty vstupy, které odpovidaji jeho funkcim jako virtudlniho zafizeni.

Tabulka 3 — Indexy komunikaénich objektt

Rozsah adres
6000, — 60FF,
6100, — 618F;

Objekt poskytujici zarizeni

Fyzické zafizeni

Palubni pocita¢




Rozsah adres

Objekt poskytujici zarizeni

6190n— 61FFy

Identifikace

6200 — 62FF

Informace pro cestujici

6300nh— 631F

Znehodnocovac jizdenek

6320 — 633Fh

Tiskarna jizdenek

6340n— 635Fh

Validator jizdenek

6380 — 63AFH

Akusticky informator

63B0n — 63CFh

Radi¢ akustickych hlaseni

6400, — 647Fh

Brana vlakové sbérnice

6480, — 64FF

Brana vozidlové sbérnice

6500nh— 651F

Indikator fidi¢e vozidla

6520n— 657Fh

Tachograf

6600n— 661F

Radi¢ datové radiové komunikace (DRCC)

6620n— 663Fn

Radi¢ hlasové radiové komunikace (VRCC)

6640y, — 665F

Vlyhrazena komunikace na kratké vzdalenosti (DSRC)

6660n— 667Fh

Uréeni geografické polohy

6680n — 669F,

Stanoveni jednotného ¢asu

66A0n — 66BFh

Zobrazovac¢ terminalu fidice

66CO0n— 66DFh,

Klavesnice terminalu fidice

6700nh— 671F

Citag po&tu cestujicich

6720, — 673Fn

Radig &itage cestujicich

6740, — 675Fh

Diagnostické zafizeni

6760n—677Fh

Generické vstupné - vystupni zafiizeni

6780n— 679Fh

Napajeci zdroj

67A0n— 67BFh

Povelové radiové zafizeni na kratkou vzdalenost SRCR

67FFhn

Objekt typu zafizeni

7000n — 9FFFh

Rezervovano pro dalsi vyuziti

4.8 Detailni specifikace objektovych polozek

V této kapitole je prevazné tabulkovou formou popsana tvorba zprav pro jednotliva virtualni zafizeni.
Pro ilustraci je zde vybran jeden prakticky pfiklad pro bo¢ni vnéjSi zobrazovac.

4.8.8.4 VnéjSi boéni zobrazovaé

Zpravy maiji délku 8 bajtt. Obsah prvnich tyf bajta je definovan takto:

31 2423 2019 1615 0
Kéd zafizeni Trida Podtfida Cislo profilu zafizeni

MSB LSB
Podle této specifikace je kéd zafizeni pro informovani cestujicich 03y, tfida 3 a podtfida 2. Vysledna
adresace je tato:

31 2423 2019 1615 0

03, 0011, 0010, 6203,
MSB LSB



Index 6203, mapuje zobrazeni na zobrazovacim panelu. Na boénim zobrazovacim panelu jsou ffi
zobrazovaci pole, na kterych je zobrazeno Cislo linky, nazev cile a nazev pfristi zastavky. Priklad zob-
razeni na tomto zobrazovadi je na obrazku.

V tomto poli se uvede pocet zprav definujicich

zobrazeni

/

Prvni prvek definuje zobrazeni v prvnim zobrazovacim poli

Druhy prvek definuje zobrazeni v druhém zobrazovacim poli

——— Treti prvek definuje zobrazeni v tfetim zobrazovacim poli
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L

Zobrazovany objekt

Nastaveni rozméru, blikani a polohy

1. zobrazovaci pole:ID ¢islo linky (Velikost textu je nejvétsi mozna a

pismo je tu¢né)

2. zobrazovaci pole: textové vyjadieni
cile (Zde je pismo stfedni velikosti, tuny)

- . — - L —
Priklad: 179 Letisté Ruzyn&
Obchodni dum Petfiny

N\

3. zobrazovaci pole: textové vyjadreni pFisti
zastavky nebo sméru. Pismo je malé a normaini

Ptiklad zobrazeni na boénim vnéjsim zobrazovagci

Pro vytvorfeni zprav o zobrazeni jsou k dispozici virtualni objekty:

6196h Ccislo linky;

610D,, nazev cilové zastavky;

610Cy, nazev pfisti zastavky, eventuelné. smérové zastavky

Jeden bajt zpravy je vyhrazen nastaveni formatu zobrazeni. Podrobnosti vyplyvaji z tabulky

7 65 43 21 0
| Rychlost blikani | Typ fontu | Nastaveni | Velikost fontu |
MSB LSB

Definice parametr(:

Rychlost blikani Typ fontu Nastaveni Velikost fontu
0 = bez blikani 0 = neurcen 0 = neurceno 0 = neurceno
1 = pomalu 1 = normaini 1 = nastaveni vlevo 1 =maly
2 = stfedné 2 = tuény 2 = vystifedéni 2 = normalni
3 =rychle 3 =rolovani z leva 3 = nastaveni vpravo 3 = velky

Moznosti nastaveni fontu a rezimu zobrazovace

Zasadni rozdil CAN Open proti sbérnici IBIS je v tom, Ze umoZzfiuje po sbérnici z palubniho poéitate
meénit fonty, rezim a zpUsob zobrazeni,coz sbérnice IBIS neumoznuje.



