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Uvod

Tato norma patfi do souboru norem o Sesti ¢astech (EN 13149-1 az CEN TS 13149-6) definujici dva
sbérnicové systémy, tj. WORLDFIP a CAN Open, které byly pfijaty v CEN pro pouziti ve vozidlech
vefejné dopravy osob jako vozidlové sbérnice. Jmenované sbérnicové systémy jsou predureny
k tomu, aby nahradily dnes jiz zastaraly shbérnicovy systém IBIS, respektive jeho Ceskou verzi IPIS,
které vychazeji z doporu€eni VDV 458 (Verein Deutsche Verkehrsbetriebe), kterym je vybavena
v sou€asné dobé vétsina vozidel méstské hromadné dopravy.

Uziti
V Ceské republice je dosud vyuzivan sbérnicovy systém podle doporuéeni IPIS, ktery je dopliiovan
dalSimi sbérnicemi, aby bylo mozno splinit nové pozadavky. To vede k nejednotnosti feSeni u jednotli-

vych dopravnich operatorl a vyrobcl zafizeni. Tento stav je zplisoben velkou investi¢ni naro¢nosti
pfechodu na novy sbérnicovy systém.

Pro investory ve verejné dopravé osob tj. dopravni operatory a mistni spravni organy tato nor-
ma ukazuje moznosti nové sbérnice pro zdokonaleni vozidlového fidiciho a informaéniho systému a
automatického sledovani vozidel vefejné dopravy.

Pro vyrobce zafizeni vozidlové vybavy tato norma rovnéz ukazuje mozZnosti nové sbé&rnice pro zdo-
konaleni vozidlového fidiciho a informacéniho systému a automatického sledovani vozidel vefejné do-
pravy osob a zaroven podava informace o tvorbé programového vybaveni palubniho pocitace a dalSi
vozidlové vybavy.

Souvisejici normy

Sbérnice WORLDFIP je definovana trojici norem, kromé této se dale EN 13149-2 zabyva poZadavky
na kabelaz a technicka specifikace CEN TS 13149-3 definuje pravidla pro sestavovani zprav.

1 Pfedmét normy

Tato norma se vztahuje k tak zvanému modelu OSI pro pfenos dat a zahrnuje vrstvy 1, 2 a 7. Zbyvaji-
ci vrstvy nejsou vyuzity. Tato norma vymezuje pravidla pro pfenos dat v ramci jednoho vozidla. MGze
vSak byt aplikovana pro pfenos dat mezi vice vozidly. Tento pfipad v3ak explicitné feSen neni.

3 Terminy a definice

arbitr sbérnice (bus arbiter) je funkce (virtualni objekt), ktery Fidi tok dat na sbérnici a / nebo obvolava
zafizeni pfipojena na sbérnici. Funkci arbitra mlze vykonavat jakékoliv zafizeni pfipojené na sbérnici,
pokud to jeho programové vybaveni umozniuje. V pfipadé vozidlové sbérnice je tato funkce pfidélena
zpravidla palubnimu pocitaci (Fadi€i sbérnice). .

palubni Fidici a informaéni systémy pro silni€ni vozidla (road vehicle scheduling and control sys-
tems) jedna se o technické a programové prostfedky zajistujici AVMS a fizeni prostfedkd na palubé
vozidla uréenych zejména pro informaci cestujicich a fidice

systém pro automatické sledovani vozidel (Automatic Vehicle Monitoring Systém (AVMS)) AVMS
je systém palubniho zafizeni ve vozidle vefejné dopravy osob, komunikujici s fidicim centrem radio-
vymi prostfedky a poskytujici informace o poloze a stavu vozidla a odchylkach od jizdniho fadu ve



vyznamnych bodech na trase jizdy vozidla. Sou¢asné umoznuje Fidicimu centru usmérnovat jizdu
vozidla podle dopravni situace.

4 Sluzby a vyhody sbérnicového systému WORLDFIP

V této kapitole jsou definovany sluzby poskytované sbérnicovym systémem WORLDFIP a jeho vyho-
dy. Jako hlavni vyhody jsou uvadény:

— v podstaté linearni topologie;

— poskytovani jak periodickych dat, tak dat neperiodickych (o udalostech);
— pfenos zprav i datovych soubord;

— zahrnuje pfenos fidicich a informacnich zprav;

— urcuje priority a periodicitu zprav;

— sbérnicovy arbitr zajistuje, aby €asové kriticka data nebyla ruSena udalostmi nebo zpravami;
— zabezpedeni vysilani dat;

— otevfiena sit sbérnice;

— vlastni ¢asovani;

— poloviéni duplex;

— dalkové monitorovani;

— pfipojeni sofistikovanych i nesofistikovanych zafizeni;

— rozdélena databaze;

— detekce poruch.

Vysledkem téchto pfednosti je nejen Fizeni zafizeni na palubé vozidla ale sou€asné Cinnosti, které
umozni zaclenéni vozidla do fizeni vSech vozidel dopravniho operatora z fidiciho centra Systémem
automatického sledovani vozidel (AVMS) prostfednictvim:

— radiové komunikace s Fidicim centrem se sledovanim polohy;

— zajiStovani priority na kfizovatkach se svételnou signalizaci.

— podpory moznosti zaclenéni do systému sbéru jizdného.

5 Zakladni parametry sbérnicového systému

V této kapitole jsou uvedeny zakladni parametry sbérnicového systému:

Datova sbérnice, vSeobecna provozni pravidla, pfenosové medium, pfenosova rychlost, zpUusob vazby
na sbérnici, pravidla pro konfiguraci sité, kddovani Uvodni sekvence a oddélovace, ¢asova prodleva
pro odpovéd, &ekaci €as pro arbiter sbérnice, piekroCeni doby pfenosu, konektory, kabely, kompatibili-
ta, arbiter sbérnice.

Pro pfehlednost jsou vybrané parametry sbérnicového systému uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka — Zakladni parametry sbérnicového systému WORLDFIP

Parametr: Hodnota:
pfenosova rychlost 1 Mb/s
prenosové medium sité kroucena dvoulinka
pravidla pro konfiguraci sité max. 32 zafizeni v 1 vétvi
Casova prodleva pro odpovéd 10 ps. £ 0,025 us
Cekaci €as pro arbiter sbérnice 150 ps. £ 0,025 ps
rezim pfedavani dat pro MIKRO FIP ﬁ);eédévé ramce s 8 datovymi bajty v nasobcich az do poctu
rezim pfedavani dat pro FULL FIP pfedava ramce s libovolnym poctem baijtll az do poctu 256




Pfriloha A (informativni) Interni zprava CEN/TC 278 o pozadavcich na prenos dat mezi
palubnimi zafizenimi

V pfiloze jsou definovany poZadavky na AVMS ve vztahu k vozidlovému sbé&rnicovému systému.

Dale je popsan vozidlovy fidici a informaéni systém z hlediska systému vozidlové sbérnice. Bliz8i
podrobnosti vyplynou ze skupinového schématu vozidlového fidiciho a informaéniho systému
na obrazku 1 a nasledného textu v ¢lanku 4.1.
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Obrazek 1 — Skupinové schéma vozidlového fidiciho a informaéniho systému
(Preklady textu hesel z obrazku jsou v textu €lanku 4.1 spolu se struénym vykladem funkce)

4.1 Definice zafizeni uréenych pro pripojeni ke sbérnici

znehodnocovaé nebo validator jizdenek (Ticket Canceller or Validator) zafizeni umoZzZiuji-
ci provéfovani platnosti jizdenek

— prodejni automat na jizdenky (Tickets Printer or Vending Machine) zafizeni uréené k prodeji jiz-
denek

— zarizeni pro po¢itani nastupujicich a vystupujicich pasazéra (Passenger Counting Device)

— zarizeni pro méfeni zatizeni vozidla (Load Measurement Device)

— registr pro zaznam provozniho kédu vozidla (Vehicle I/D Code) zaznamenava napf. Cislo linky a
pofadi na lince

— analogové-cislicovy a Cislicové-analogovy prevodnik (Digital/Analogue Input/ Output Interface
Device) zafizeni ur¢ené zejména pro pfipojeni provoznich ¢idel a rizné signalizace

— proménny vnéjSi zobrazovaé (Variable External Sign) panel zobrazujici dopravni informace o
jizdé vozidla pro sledovani z vnéjSku vozidla (napf. Cislo linky, cilova zastavka, pfisti zastavka
apod.)

— proménny vnitini zobrazovaé (Internal Passenger Information Display) panel zobrazujici doprav-
ni informace o jizdé vozidla pro sledovani uvnitf vozidla (napf. Cislo linky, cilova zastavka, pfisti
zastavka apod.)



systém pro akusticka hlaseni (Voice Announcement System and Public Address) systém je ur-
¢en pro fizeni akustickych, zejména dopravnich hlaseni ve vozidle. (napf. cilova zastavka, pristi
zastavka, pfestupni zastavka, zména tarifniho pasma apod.).

terminal fidi¢e (Driver's Console) zafizeni predstavuje uzivatelské rozhrani, které zobrazuje in-
formace pro fidi€¢e nebo pfijima prostfednictvim klavesnice pokyny od fidiCe, které se tykaji ¢innosti
vozidla

systém pro radiovou komunikaci na kratké vzdalenosti (Short Range Communication System)
rozsifuje vyuziti radiové komunikace i na objekty nezapojené nezahrnuté do radiové sité AVMS
snima¢ polohovych majaka (Tag Leader) zafizeni umoznuje €ist znacky polohovych majaku
polohovaci zafizeni (2 Dimensions Location Device) zafizeni urCeni ke generaci dat o poloze
vozidla

hlavni palubni pocita¢ (Main onboard computer) zafizeni, které prostfednictvim vozidlové sbérni-
ce fidi pfedavani dat mezi jednotlivymi palubnimi zafizenimi a stejné tak i vnéjSi komunikaci
testovaci a servisni zarizeni (Test and Maintenance Device) zafizeni, které podporuje servisni a
testovaci funkce registruje a generuje stavova a poplachova hlaseni

radiovy komunikaéni adaptér (Gateway device to ancient bus) zafizeni, které pfevadi rozhrani
vozidlové sbérnice na rozhrani zafizeni pro radiovou komunikaci

zarizeni pro radiovou komunikaci (Radio Communication Device) jedna se v podstaté o mobilni
vozidlovou radiostanici, ktera umozfiuje obousmérnou hlasovou i datovou komunikaci

zarizeni pro styk s technologickou provozni sbérnici (Vehicle Equipment Bridge or Interface)
zafrizeni, které umoznuje pfedavani vybranych dat mezi vozidlovou sbérnici pro Fidici a informaéni
sytém a technologickou provozni sbérnici

V pfiloze A je dale uvedena tabulka A.1, ktera urCuje pocet jednotlivych zafizeni pfipojitelnych na vo-
zidlovou sbérnici a vymezuje jejich funkce. Shodny obsah ma tabulka 2.

Tabulka 2 — Maximalni pocet vozidlovych zarizeni, které je mozno pripojit na sbérnici

Maximalni pocet | Maximalni pocet
Zafizeni Hlavni funkce Zauzeny uzlu
Bus Tram Bus Tram
Znehodnocovac¢ nebo Provérfovani a vymezovani platnosti jizdenek 4 8 4 8
validator jizdenek
Prodejni automat na Zatizeni vybira jizdné a tiskne jizdenky 1 2 1 2
jizdenky
Zafizeni pro pocitani Pocitani nastupujicich a vystupujicich 1nebo | 1nebo | 1 nebo | 1nebo
nastupujicich a pasazeér( 4 6 4 6
vystupujicich pasazéra
Zatizeni pro méfeni Méfeni zatizeni vozidla 1 1 1 1
zatizeni vozidla
Registr pro zaznam Zaznamenava provozni kod vozidla (napf. 1 1 1 1
provozniho kédu vozidla | &islo linky a pofadi na lince).
Analogové-€islicovy a Propojuje analogova provozni €idla a zafizeni 19 33 4 4
Cislicové-analogovy s analogovym vystupem s digitalni sbérnici a
prevodnik naopak.
Proménny vnéjsi Zobrazuji dopravni informace o jizdé vozidla 1 nebo | 1 nebo | 1 nebo | 1 nebo
zobrazovacg pro sledovani z vnéjsku vozidla (napt. ¢islo 4 8 4 8
linky, cilova zastavka, pfisti zastavka apod.).
Proménny vnitfni Zobrazuje dopravni informace o jizdé vozidla | 1 nebo | 1 nebo | 1 nebo | 1 nebo
zobrazovacd pro sledovani uvnitf vozidla (nap¥. &islo linky, 3 6 3 6
cilova zastavka, pfisti zastavka apod.).




Maximalni pocet

Maximalni pocet

Zafizeni Hlavni funkce zafizeni uzli
Bus Tram Bus Tram

Systém pro akusticka Ridi vyhlagovani akustickych, zejména 1 1 1 1
hlaseni dopravnich hlaseni ve vozidle. (napf. cilova

zastavka, pristi zastavka, prestupni zastavka,

zmeéna tarifniho pasma apod.).
Terminal fidiCe Zobrazuje informace pro fidi¢e nebo pfijima 1 2 1 2

prostfednictvim klavesnice pokyny od Fidice,

které se tykaiji ¢innosti vozidla.
Systém pro radiovou RozSifuje vyuziti radiové komunikace i na 1 2 1 2
komunikaci na kratké objekty nezahrnuté do radiové sité AVMS,
vzdalenosti napf. svételnou signalizaci na kfizovatkach
Snimac kodu majaki Cte znagky polohovych majaku 1 2 1 2
Polohovaci zafizeni Snimani a generace dat o poloze vozidla 1 1 1 1
Hlavni palubni poCita¢ Ridi pfedavani dat mezi jednotlivymi 1 1 1 1
(Radi¢ sbérnice) palubnimi zafizenimi a stejné tak i vnéjsi

komunikaci
Testovaci a servisni Podporuje servisni a testovaci funkce 1 1 1 1
zafizeni registruje a generuje stavova a poplachova

hlaseni.
Radiovy komunikacni Pfevadi rozhrani vozidlové sbérnice na 1 1 1 1
adapteér rozhrani zafizeni pro radiovou komunikaci
Zatizeni pro radiovou Mobilni vozidlova radiostanice, ktera 1 1 1 1
komunikaci umoznuje obousmérnou hlasovou i datovou

komunikaci s fidicim centrem
Zatizeni pro styk Pfedavani vybranych dat mezi vozidlovou 1 1 4 4
s technologickou sbérnici pro fidici a informacéni sytém a
provozni sbérnici technologickou provozni sbérnici.




