EXTRAKT z mezinarodni normy

Extrakt nenahrazuje samotnou technickou normu, je pouze informativnim materialem o normé.
ICS: 03.220.01; 35.240.60

ISO/IEC TS

Pozadavky a logicky datovy model pro format
y gICKy y P 20452

fyzického skladovani dat (PSF) a rozhrani
aplika¢niho programu (API) a logicka organizace
dat pro PSF pouzivana v inteligentnich dopravnich 01 8282
systémech

60 stran

Uvod

Tato norma je soucasti norem zaméfenych na oblast naviga¢nich a loka¢nich systému a souvisejicich
aplikaci.

Vychozim podkladem byla dnes jiz neexistujici norma ISO 14826 "Fyzicky format pro databazové
technologie TICS". Ta byla zavedena do ISO TC 204 s cilem standardizace fyzického formatu
ukladani dat (PSF) pro navigaéni mapova data a souvisejici informace uloZené na fyzickych datovych
nosi¢ich vyuZivanych ve vozidlovych navigacnich systémech. Zamérem bylo usnadnit interoperabilitu
navigacnich systému v trznim prostfedi navrhem normy PSF, jez umozni vyuziti navigaCnim médii od
riznych dodavatelll v odliSnych navigacnich systémech, a umozni Cist stejna média navigacnim
systémam navrzenym rGznymi vyvojafi. Na poc¢atku bylo rozhodnuto, ze zadny z existujicich formatd
nebude uzpusoben pro trh jako standard pro fyzické ukladani dat. Funkéni pozadavky existujicich
systém( budou pfedloZeny a sjednoceny do univerzalni mnoziny a usporadany do hlavnich kategorii
podle prevazujiciho funkéniho vyuziti ve vozidlovych navigacnich systémech.

Tato technickd specifikace popisuje funkéni pozadavky a logicky datovy model pro PSF a API a
organizaci logickych dat pro PSF, které byly provedeny pod ISO 14826. Nespecifikuje fyzické
usporadani dat.

Uziti
Norma svym obsahem patfi do oblasti naviga¢nich a lokacnich systémU a souvisejicich aplikaci. Jeji
uplatnéni nalezneme zejména v oblasti naviga¢nich a lokac¢nich systému, poskytovani dopravnich

sluzeb, dopravnim zpravodajstvi, systémech fizeni dopravy a aktivnich vozidlovych systému, di
aplikaci ADAS (pokrocilé asistenéni systémy podpory fidice).

Pro organy statni spravy tato norma stanovuje format a rozsah dat poskytovanych spravci
pozemnich komunikaci pro potfeby nejrliznéjSich aplikaci a sluzeb.

Pro vyrobce zarizeni a dodavatele telematickych systému ulehcuje tato specifikace efektivnéjsi
vyuziti mapovych databazi poskytnutim pravidel pro vytvareni vhodné architektury navigaénich
systém(. To umoznuje vyvoj aplikaci v krat§im ¢asovém ramci a zaroven zkraceni ¢asu pro pfechod
produktu na trh. ACkoliv byla tato specifikace plvodné vytvorena pro aplikace naviga¢nich systému,
muze rovnéz usnadnit i jiné vyvojové aktivity poskytnutim nahledu na bézna feSeni datového
modelovani telematickych uloh a sluzeb vazanych na polohu.

2 Normativni odkazy

ISO 14825 zavedena v CSN EN ISO 14825 (01 8281) Inteligentni dopravni systémy — Geografické
datové soubory (GDF) — Celkova datova specifikace

3 Informativni odkazy
V této €asti normy je uvedeno 5 informativnich odkazu na weboveé stranky.
4. Terminy a definice

Pro ucel tohoto dokumentu je uvedeno 52 termind a definic


http://www.iso.org/iso/products/standards/catalogue_ics_browse.htm?ICS1=03&ICS2=220&ICS3=01&
http://www.iso.org/iso/products/standards/catalogue_ics_browse.htm?ICS1=35&ICS2=240&ICS3=60&

4.1 ptifazeni adresy (address location) kategorie aplikace, ktera se zabyva ulohami vyjadfujicimi
realnou pozici na zemi v ramci PSF datové reprezentace

Poznamka jedna se o jednu ze Sesti kategorii aplikace podporovanych PSF a API.

4.2 typ adresy (address type) atribut entity Useku PK; stanovi typ rozsahu ¢€isel domu

Ptiklad rozdil mezi zakladni adresou, adresou okresu, obchodni adresou apod., nebo Zzadnou adresou

4.3 kategorie aplikace (application category) zakladni podfunkce v ramci funk&ni mnoziny pro
aplikace vozidlové navigace a systému cestovnich informaci

Poznamka Tato specifikace rozliSuje 6 kategorii aplikace: nastaveni polohy, planovani cesty, navadéni
na trasu, zobrazeni mapy, pfifazeni adresy, sluzby a zajmové body P.O.l. pfistupu k informacim

4.4 aplikaéni programové rozhrani (Application Program Interface (API)) v kontextu ISO odpovida
standardnimu rozhrani a mnoziné volacich funkci mezi aplikaénim softwarem a daty pfistupujicich
knihoven vozidlovych naviga¢nich systému

4.5 zakladni mapa (base map) souhrn vSech dopravnich prvka a vSech sluzeb véetné jejich vazeb k
dopravnim prvkim

5. Znacky a zkratky
5.1 Zkratky
Pro ucely této normy je definovano 19 zkratek.

5.2 Syntaktické znaceni pouzivané v diagramech datovych modelt
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Obrazek 1 - Priklad datového modelu zaznam
RozliSujeme zde Sest komponent:

o Entita (libovolna logicka datova entita)



e Dvojna vazba (libovolny vztah mezi dvéma entitami)

e Trojna vazba (libovolny vztah mezi tfemi entitami)

e Spojeni (zapis komponent spojujici entity valenénim vztahem stanovenym Cislem)
e Relacni atribut (specifikuje vztah podrobné&ji)

e Cast datového modelu (koncepéni dil&i jednotka celého modelu)

6. Aplikacni kategorie
6.1 Stanoveni polohy
6.1.1 Uvod

Funkce stanoveni polohy se pouziva k ur€eni mista, napf. zemépisné Sifky a délky entity silnicni sité
a pro Map Matching. Map Matching je metoda stanoveni pohybu navigacniho systému na silni¢ni siti
v zavislosti na pfedchazejici poloze navigaéniho systému a datech o pohybu naviga¢niho systému
z externich vstupa.

6.1.2 Funk¢ni popis

"Ur€eni polohy" hleda relativni pozici naviganiho systému na silni¢ni siti s ohledem na mapova data
reprezentujici objekty redlného svéta. Aplikace mize dynamicky stanovit aktualni polohu navigaéniho
systému, zatimco se navigaéni systém pohybuje. Map Matching muzZe bézet na pozadi dokonce i kdyz
dalSi funkce jsou vykonavany, tim navigaéni systém vzdy vi, kde se nachazi. Popis metody Map
Matching je mimo pfedmét této normy.

6.2 Planovani trasy

6.2.1 Uvod

Tuto funkci uzivatel pouziva k naplanovani trasy z jednoho mista k jinému mistu.
6.2.2 Funkcéni popis

Navigacni aplikace mohou vypocitat trasy zalozené na atributech silni¢ni sité. Aplikace muze umoznit
koncovému uzivateli specifikovat kritéria cesty jako "nejkratSi vzdalenost", "mimo dalnice" apod. Jako
zakladni Ukon, uzivatel stanovi misto odjezdu, coz muze byt aktualni poloha navigacniho systému a
vybere cil (misto kam se jede) a pfipadné jeden nebo vice mezilehlych bodl. Vhodna trasa je
nasledné vypocitana. Vypocet trasy neni omezen pouze na automobilovou dopravu. Tato funkce
podporuje vypocet trasy prostfednictvim reziml reprezentovanych v databazi. To mize zahrnovat
Zeleznice, vodni cesty, taxi a PK dostupné pouze na kole ¢i péSi chiizi. Dal$i formy vefejné dopravy
mohou byt zvaZeny v budoucnu.

6.2.5 Entity logického datového modelu

Entity logického datového modelu vyuZivané v silnicnim planovani jsou popsany nasledovné
v abecedni poradi:

o Komplexni kfizeni — tato entita se pouziva k ukladani informaci o zobecnéném silniénim
kfizeni zahrnujicim spojeni a uzly souvisejici s kfizenim - vnitinimi prvky jako jsou useky
smérové rozdélené komunikace C&i kruhové kfizovatky. Tato informace zahrnuje navigaéni
atributy. Komplexni kiizeni odpovida konceptu GDF kfiZeni.

o Komplexni PK - tato entita se pouziva k ukladani informaci o (zobecnéném) topologickém
spojeni mezi ,Komplexnimi kfizenimi“ zahrnujici navigaéni atributy. Odpovida konceptu GDF PK.

e Podminka — tato entita se pouziva k ukladani informaci o omezeni nebo dodatecnych
atributech souvisejicich s jizdnimi manévry. Tato informace zahrnuje podminény typ, ktery
definuje typ informace ulozené v zaznamu stejné tak jako modifikator poli, ktery poskytuje
dodatec¢né informace o podmince. Podminka muze specifikovat jednotlivé spojeni nebo sled
souvisejicich spojeni oznaovanych jako manévr.

e Spojeni — tato entita je pouzivana k ukladani informace o prvcich PK a ostatnich dopravnich
prvcich. Dopravni prvek je jakykoliv prvek PK, PK, trajekt Ci trajektové spojeni. Tato informace
zahrnuje identifikatory pro koncové uzly spojeni, stejné tak i soubor navigacnich atributd.
Navigacéni atributy poskytuji vS8echny potfebné informace pro aplikaci k urceni vahového
faktoru spojeni b&éhem vypoctu trasy.



e Uzel - tato entita predstavuje propojeni uvnitf dopravni sit€. Reprezentuje topologickou
kfizovatku mezi dvéma nebo vice spojenimi nebo koncem/hranici spojeni.

6.3 Navadéni na trasu

6.3.1 Uvod

Funkce navadéni na trasu se vyuZiva pro generovani instrukci sledovani traté.
6.3.2 Funk¢ni popis

Funkce navadéni na trasu generuje krok za krokem instrukce pro sledovani trasy. Tyto instrukce
mohou zahrnovat kurz dany kompasem, vzdalenost, jméno PK, text znaceni, horizontalni znaceni
a pohyblivé &i stacionarni symboly. Tyto instrukce mohou rovnéz zahrnovat podrobnosti manévru jako
uhel oto€eni, spojeni a zmény oznaceni PK. Navadéni na trasu mlze byt realizovano s vyuzitim textu,
hlasu ¢&i grafiky.

6.3.3 Navadéni na trasu a sou€innost se stanovenim polohy
Aplikace navadéni na trasu mohou pfijimat vstup z dalSich aplikaci k uskute€néni nasledujicich funkci:

a) poskytovat navadéni zatimco se navigacni systém pohybuje, zaloZené na vypocitané trase a funkci
map matching

b) sledovat vyvoj podél PK a poskytovat instrukce k manévrim ve vhodném okamziku koncovému
uzivateli.

6.3.4 Zobrazeni na mapé a souc¢innost s navadénim na trasu
Aplikace muze zvyraznit bod na zobrazené mapé pro konkrétni navigaéni manévr (z vypocitané trasy).
6.3.5 Pozadavky pro Logicky datovy model

Je pozadovano, aby logicky datovy model podporoval alespon data identifikovana v popisu funkci.
Ostatni poZadavky na logicky datovy model jsou popsany nize.

a) navadéni na trasu je organizovano do parcel

b) za u€elem umoznéni rychlého pfistupu k parceldm by parcely byt zpfistupnény pomoci jejich
ohraniéujicich pravouhelniki.

c) pro ucely optimalniho vypInéni parcel, parcely mohou mit riznou velikost pokryti oblasti

6.3.6 Datovy model entit

Entity logického datového modelu pro navadéni na trasu jsou popsany niZze v abecednim pofadi.
Entity uvedené bezprostfedné nize byly popsany v odstavcich uvedenych v poznamce.

Podminka (viz. 6.2 planovani trasy)
Komplexni kfizeni (viz. 6.2 planovani trasy)
Spojeni (viz. 6.2 planovani trasy)

Uzel (viz. 6.2 planovani trasy)

Kromeé entit uvedenych vySe, jsou pro navigovani na trasu vyuzivany nasledujici entity.

e Orientaéni bod — tato entita je vyuzZivana k asociaci spojeni nebo uzlu s libovolnymi atributy
Bodu, Linie &i Plochy, které mohou byt vyuZzity k upfesnéni sméru, jeZ je generovan k popisu
trasy. Entita Orientacni bod obsahuje ID geoprvku Bod, Linie nebo Plocha, ktery je umistén
podél spojeni nebo uzlu a informace o umisténi geoprvku s ohledem ke spojeni €i uzlu.
Orientacnimi body nejsou geoprvky ze Sluzeb, Administrativnich oblasti a Vefejné dopravy
geoprvku Témata. Nicméné, objekt ve kterém je sluzba umisténa mize byt orientacnim bodem.

o Ukazatel sméru (Signpost) — tato entita poskytuje logicky relaéni vztah mezi dvéma spojenimi
a aktualni informaci ukazatele sméru asociovanou se dvéma spojenimi. Prvni spojeni
(povinny prvek) reprezentuje prvek PK, podél kterého je ukazatel sméru umistén. Druhé
spojeni (nepovinny prvek) je asociovano s cilem uvedenym na ukazateli sméru. Je to pravé
prvni prvek PK, ktery sméfuje vyluéné k cili, uréeném na ukazateli sméru (napfiklad mésto).
Entita Ukazatel sméru obsahuje atribut obsahu ukazatele sméru.

e Obsah ukazatele sméru — tento atribut popisuje obsah ukazatele sméru napf. geograficka
jména, Cisla vozovek, smérové Sipky, piktogramy (napfiklad symbol letisté), atd.



6.4 Zobrazeni mapy
6.4.1 Uvod

Tato funkce se pouziva pro zobrazeni mapy specifické geografické oblasti. Aplikace mlze rovnéz
pfijimat vstupy od koncového uzivatele, kieré se odkazuji na zobrazeni mapy (od bodovych po
.Klikaci“ zafizeni)

6.4.2 Funkéni popis

Aplikace mlze znazornit geoprvky Bodu, Linii, Ploch, kartograficky text a symboly specifické
geografické oblasti. To mlze zahrnovat PK, fyzické geoprvky, administrativni hranice a jména pro
vSechny uvedené poloZzky. Text a symboly mohou byt umistény na displeji pro potfeby komentovani
mapy. Funkce znazornéni mapy poskytuje kartograficka data, ktera mohou byt vyuZita pro znazornéni
mapy libovolné aplikace - specifikované libovolné - orientovany pravouhelnik v databazi. Data se
skladaji z nasledujicich databazovych entit, tak aby podpofily variabilitu mapovych kreslicich styld:
kartografické geoprvky, kartograficky text a symboly. Aplikace by méla umozriovat ,zoomovani“ mapy.
Aplikace by dale méla umozrniovat znazorfiovat rGzné urovné podrobnosti mapového podkladu
v zavislosti na urovni zvétSeni. Aplikace by méla umoznit rotaci a rolovani mapy. Pokud pfi rolovani
nejsou k dispozici podrobna data, mize aplikace automaticky zvétsit mapu na uroven, kde jsou data
k dispozici. Aplikace mize umoznit koncovému uzZivateli pfistup k dodateénym informacim vybérem
objektd na mapé. Aplikace mlzZe zndazornit i vicenasobna okna. Generovani mapovych obrazl
a sprava displeje je mimo rozsah této funkce.

6.4.5 Logicky datovy model entit
Tato kapitola obsahuje poZadavky na logicky datovy model aplikaéni kategorie Zobrazeni mapy.
Kartograficky geoprvek

Entita Kartograficky geoprvek je slozena ze tfi typl - zobrazeny bod, slozena ¢ara a mnohouhelnik.

e Typ ,Zobrazeny bod“ je vyuzivan pro reprezentaci Sluzeb, Orientatnich bodld a dalSich
geoprvkl typu bod jako mytné brany. V zavislosti na Urovni zevSeobecnéni Zobrazeny bod
muZe byt rovnéz vyuzit k reprezentaci geoprvku Plocha.

e Typ ,Slozena ¢ara“ je vyuzivan k reprezentaci liniovych geoprvkl jako jsou prvky PK ¢i
Zeleznice. Kartograficka sloZzena ¢ara nemusi nutné korespondovat jednotlivému prvku PK i
liniovému geoprvku. V zavislosti na drovni zevSeobecnéni, SloZzena ¢ara muze byt rovnéz
vyuzita k reprezentaci geoprvku Plocha. Pro zndzornéna mapova data topologickd souvislost
neni vyznamna. Jedna kartograficka Slozena €ara mulze odpovidat mnoha liniovym
geoprvkdm, jak je znazornéno na obrazku 2 nize:
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e Typ ,Mnohouhelnik® je vyuzivan k reprezentaci geoprvk( Plocha jako jsou parky a jezera. Z
ddvodu usnadnéni vypliiovani mnohouhelniku, jsou tyto pozice vraceny v pevném poradi pro
vnéjsi hranice mnohouhelniku a libovolné uzaviené oblasti.

o Kartograficky text — tato entita je vyuZivana k ukladani jmenného textu, ktery je asociovan
s kartografickym geoprvkem nebo jeho ¢&asti. Kromé textu, tato entita muize obsahovat
navrzené umisténi, orientaci, kdd jazyka, prioritu (nebo dulezitost), doporuceny rozsah
méfitka a ohranicujici ramecek, ktery mdze byt vyuzit k umisténi textu na znazornéné mapée.
Entity Kartografického textu jsou jazykové zavislé a rGzné entity Kartografického textu mohou
byt spojeny se stejnym kartografickym geoprvkem pro rizné jazyky. Existuje mnoho rela¢nich
vztahl mezi entitami Kartografického textu a kartografickymi geoprvky.

e Symboly — grafické prvky asociované s kartografickym geoprvkem.
6.5 Adresa mista

6.5.1 Uvod

Tato funkce je vyuzivana ke zpfistupnéni dat, ktera jsou vyuzivana ke stanoveni polohy, jak v realném
svété, tak i mapové reprezentaci tohoto svéta.

6.5.2 Funkéni popis

Adresa mista predstavuje stanoveni polohy zaloZzené na informacich popisujicich i
pojmenovavajicich polohu. Aplikace maze ke stanoveni polohy vyuzit riizné typy informaci. Napfiklad
takovouto informaci mize byt adresa &i pficna ulice. RozliSujeme dvé zakladni metody stanoveni
adresy mista:

o Geokoédovani (Geocoding), predstavuje uréeni spojnice, uzlu, mnohouhelniku nebo
reprezentativniho bodu pomoci jejich adresného popisu.

e Zpétné Geokodovani (Reverse Geocoding) predstavuje popis adresy spojnice nebo uzlu
nebo reprezentativniho bodu nebo oblasti.

Koncovy uZivatelé nebo aplikace nemusi znat kompletni specifikaci mista. Napfiklad nemusi znat
kompletni adresu a administrativni oblast, nebo nemusi védét, zda dana ulice je ulici ¢i tfidou. Mohou
potfebovat vyhledavat v databazi na zakladé informace, kterou znaji a vyzkouSet mnoZzinu lokalit, které
odpovidaji jejich kritériu.

6.6 Sluzby a informacni pristup P.O.l. (bodd zajmu)

6.6.1 Uvod

Sluzby jsou jednotlivé body nebo oblasti uzemi, které jsou typicky znamé svym jménem nez adresou.
Sluzby zahrnuji komeréné orientované sluzby z pohledu cestujiciho, takové jako hotely, restaurace
a Cerpaci stanice. Sluzby rovnéz zahrnuji mista i zajmové body jako narodni parky, narodni pamatky a
turistické atrakce. Sluzby mohou byt ¢lenény podle typu (napfiklad letisté, méstské centrum, hotel apod.)
a mohou nést dalsi riznorodé atributové informace (napfiklad tarif, akceptaci kreditnich karet, apod.).

6.6.2 Funkéni popis

Aplikace maze poskytovat data o sluzbach koncovym uzivatelim. Rovnéz muze aplikace umoznit vyuzit
sluzby pfi urCeni adresy, planovani trasy a znazornéni mapy. Aplikace muze poskytovat informace o
sluzbach vcetné dat tfetich stran (TPD). Sluzby mohou byt rozliSené podle typu, zemépisné oblasti
(napfiklad obdélnik, nebo v ramci definované vzdalenosti od bodu), mista (napfiklad administrativni
oblast, okres Ci postovni okrsek), atributll sluzby, i zda je sluzba vazana na data tfetich stran. Sluzby
mohou byt spojeny s prvkem PK nebo ostatnimi prvky dopravni sité zalozené na pozici. To poskytuje
umisténi na prvek PK, jez umozriuje pfistup ke sluzbam.

6.6.4 Data tretich stran (TPD)
6.6.4.1 Obecny popis

V8echny funkéni pozadavky na Sluzby jsou aplikovany na specificky TPD typ sluzeb. Déle, pokud se
jedna o vicenasobné TPD entity (od rGznych dodavatel(l) pro konkrétni definované sluzby, méla by byt
umoznéna pro vicenasobné TPD entity jejich vzajemna souvislost.



7. Logicky datovy model
7.1 Celkovy model

Celkovy model zobrazeny na obrazku 8, viz norma, pfedstavuje vztah mezi nasledujicimi Castmi
datového modelu:

e Mapové prvky — jsou tvofeny nasledujicimi ¢astmi:
e Dopravni prvky — soubor téchto dat se pouziva pro ur€ovani polohy, planovani trasy
a navigovani na trasu pro rGzné urovné zobecnéni a agregace.
o Kartografické prvky — soubor téchto dat se pouziva k ukladani mapovych dat pro
zobrazovani rozdilnych mapovych méfitek.
o Entity adresy mista — soubor dat, jez je vyuzivan k pfifazeni pojmenovanych geoprvki k
prvkim dopravnich entit za u¢elem upfesnéni cile.
e Sluzba/Entity zajmovych bodl - soubor dat, jez obsahuje informace tykajici sluzeb,
zajmovych bodu a dat tfetich stran (TPD).
¢ Entity dynamickych dopravnich informaci — soubor dat, jez se pouZiva k vyjadfeni souvislosti
mezi dopravnimi informacemi (napf. RDS-TMC, VICS) a misty silni¢ni sité.

Kazda cast datového modelu je prezentovana jako oddélené pole. Pouze nejvyznamnéjsi prvky Casti
datového modelu jsou znazornény a to ty, které se vztahuji k ostatnim ¢astem datového modelu.
Nicméné, celkovy model nepokryva relaéni vztahy, které odpovidaji vSem relacim mezi entitami v ramci
poli ani relacim mezi rlznymi Urovnémi zevSeobecnéni a agregace. Takovéto relaéni vztahy jsou
popsany v individualnich ¢astech datovych modeld.

7.2 Dopravni entity

Obecné existuje mnoho datovych drovni reprezentovanych ER diagramem a mnoho relaci mezi
urovnémi. To je zndzornéno na obrazku 9.
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Obrazek 9 — Relacni vztah mezi Grovnémi

Vzhledem k tomu, ze ER diagramy budou mit stejné urovné N a N+1, tak kazda uroven muize byt
predstavovana jednim a tymz ER diagramem viz norma, s vyjimkou atributd: kde nejnizsi drover mize
obsahovat vice atributt nez vyssi arovné.

7.3 Entita adresy mista

Adresa mista je urcujici pro stanoveni polohy zalozené na informacich popisujicich ¢i pojmenovavajicich
misto, napfiklad postovni adresa nebo jména dvou kfizujicich se ulic. Za ucCelem pfifazeni
pojmenovanych informaci k odpovidajicimu mistu resp. mistim dopravni sité, musi byt vytvofen vhodny
datovy model entit s pfifazenim vSech polozek, tak aby byly poskytnuty flexibilni metody pro
zpfistupnéni a ovéfeni datovych vstupu.

8. Logické usporadani dat LDO
8.1 Celkova architektura

Na obrazku 18 je znazornén konceptualni pohled na celkovou architekturu LDO a v ném
identifikované logické stavebni bloky. Obecny popis uloh a koncepce kazdého stavebniho bloku je
uvedena v 8.1.1. Tento konceptualni pohled nepfedpoklada zadné zvlastni rozdéleni metod, jez ma
byt vyuZito pfi tvorbé blokd nebo urovni.
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Obrazek 18 — Logické stavebni bloky LDO



