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Uvod
Cilem této normy je specifikace linkové vrstvy pro DSRC na frekvenci 5,8 GHz pro aplikace v oblasti
RTTT.

Jedna se o druh komunikace, ktery ma v prostiedi CR, ale i v zahrani&i, velkou budoucnost. Zakladni
aplikaci, pro kterou byla navrZzena, je elektronicky vybér myta (EFC). Trendem vSak je, aby jediné
zafizeni bylo mozné pouzit i pro dalSi aplikace, napfiklad inteligentni znacky (dopravni znacka zasila
informaci 0 maximalni povolené rychlosti, nebezpeci, ¢i dalSi pomoci DSRC pfimo do vozidla), fizeni
vjezdu na parkovisSté a mnohé dalsi.

Tato norma popisuje fyzickou vrstvu pevnych zafizeni (RSU) i mobilnich jednotek (OBU). Ta je kli¢ovou
pro zajisténi interoperability mezi zafizenimi. Pokud neni fyzicka vrstva feSena jednotné, nejedna se o
problém, ktery se da vyreSit prehranim software. Z tohoto duvodu je tato norma urena predevSim
dodavatellim technologie.

Uziti

Pro zajiSténi interoperability mezi zafizenimi je skuteCné nezbytné aby byly vSechny tyto normy
implementovany. Proto se tato norma tyka predevsim dodavatelt technologii. Tato konkrétni norma
potom definuje parametry a vlastnosti aplikaéni vrstvy.

Dodavatelé technologie musi zajistit, Ze jejich zafizeni odpovida definicim uvedenym v této skupiné
norem. Jen tak je mozné zajistit budouci interoperabilitu zafizeni (pokud odpovidaji i ostatni vrstvy
modelu ISO/OSI). Velmi detailni znalost této skupiny norem je proto nezbytna.

Organy statni spravy musi pro kazdou vefejnou zakazku v oblasti dopravni telematiky zahrnujici
komunikaci mezi RSU a OBU vyzadovat, aby dodavana technologie odpovidala t¢mto normam.

1 Pfedmét normy

Tato norma stanovi tyto oblasti:
e strukturu aplikaéni vrstvy;
» sluzby povolujici datové pfenosy a vzdaleny provoz;
» zakladni chovani aplikacni vrstvy a parametry (fragmentace, multiplexovani, kddovani a dalsi);
* postupy pro inicializaci a release;
e sluzby v oblasti vysilani (broadcast);
+ adalsi.

Protoze se jedna o oblast aplikaci pracujicich vrealném €ase, vyuzivd zjednoduSené architektury
pouze o tfrech vrstvach (nikoli sedm vrstev jako v klasickém ISO/OSI modelu) — viz obrazek 1.
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Obrazek 1 — ZjednoduSena architektura

Detailni pohled na tuto architekturu obsahujici zaroven datové toky mezi jednotlivymi vrstvami je
uveden na obrazku 2.
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ADU = Datové jednotka aplikaéni

APDU = Protokol datové jednotky aplikaéni

ASDU = Sluzby datové jednotky aplikacni

LSDU = Sluzby datové jednotky linkové vrstvy

LPDU = Protokol datové jednotky linkové vrstvy

PSDU = Sluzby datové jednotky fyzické vrstvy

PPDU = Protokol datové jednotky fyzické vrstvy

Obrazek 2 — Architektura a datové toky pro DSRC

3 Terminy a definice

V téchto kapitolach jsou definovany nékteré dulezité terminy a zkratky. V tomto extraktu jsou uvedeny
pouze ty nutné pro jeho pochopeni.

3.1 aplikace (application) mnozina procesu véetné relevantnich funkci a strukturovanych dat, které
vyuzivaji sluzby DSRC komunikace

3.4 BST (Beacon Service Table) datova struktura vysilana RSU a indikujici dostupné sluzby

3.13 multiplexovani (multiplexing) funkce transportniho jadra umoznujici sou¢asnou podporu vice
nez jedné aplikace v jedné OBU

4.1 APDU (Application protocol data unit) protokol datové jednotky aplika¢ni vrstvy



4.2 ASDU (Application service data unit) sluzby datové jednotky aplika¢ni vrstvy
4.6 DSRC (Dedicated Short Range Communication) vyhrazené spojeni kratkého dosahu

4.11 T-APDU (Transfer application protocol data unit) pfenosovy protokol datové jednotky aplika¢ni
vrstvy

4.19 OBU (On-Board Unit) palubni jednotka — mobilni zafizeni instalované ve vozidle

4.22 RSU (Road Side Unit) jednotka na strané infrastruktury — pevné zafizeni instalované v ramci
infrastruktury

4.26 VST (Vehicle Service Table) servisni tabulka vozidla
5 Struktura jadra aplika €ni vrstvy

V této kapitole je popsana struktura jadra aplikacni vrstvy. Ta sestava z transferového (pfenosového)
jadra T (T-Kernel) a bud zinicializa¢niho jadra (I-Kernel), broadcastového (vysilaciho) jadra (B-
Kernel), ¢i z obou. Obrazek 3 zobrazuje tato jadra a jejich vztah k externim blokam.
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DSRC-L1
LLC = Kontrola logického spojeni (Logical link control)
LPDU = Protokol datové jednotky linkové vrstvy (Link protocol data unit)
MAC = Rizeni pfistupu k médiu (Medium access control)
PPDU = Protokol datové jednotky fyzické vrstvy (Physical layer protocol data unit)
Req. - pozadavek (request)
Ind. - Indikace (indication)
Rs. - Odpovéd (response)
Cf. - Potvrzeni (confirm)

Obrazek 3 — Kontext a struktura jadra aplika  €ni vrstvy
6 Transférové jadro

T-Kernel pfendsSi informace mezi obéma jadry (I a B) nebo aplikacemi a za Ukol ma abstrahovat
vlastni realizaci pfenosu.

Clanek 6.2 shrnuje zakladni funkce, které tato vrstva nabizi pro zajisténi pfenosu. Zakladni nabizené
sluzby jsou GET, SET, ACTION, EVENT-REPORT a INICIALISATION, pro které jsou definovany
funkce jako v nasledujicim pfikladu pro sluzbu GET:

* GET.request
* GET.indication

 GET.response



GET.confirm

Déle je definovan jejich forméat (6.2.3) i parametry (6.2.4).

Clanek 6.3 popisuje chovani transférového jadra. Pfenos se sklada z nasledujicich krokd

Pfeklad SDU na PDU

Zakddovani PDU

Fragmentace

Rozdéleni do oktetd (octet alignment)

Multiplexovéni, zfetézeni (concatenation), a pFistup k LLC
Demultiplexovani

Defragmentace

Dekodovani PDU, defetézeni a odebrani viozenych bitd
Pfeklad PDU na SDU a distribuce adreséatovi

VSechny tyto kroky a jejich chovani jsou popsany detailné v jednotlivych &lancich.

7 Inicializa €ni jadro

Podobné jako v prfedchozi kapitole jsou zde definovany jednotlivé sluzby a zakladni funkce tohoto
jadra. Jedna se predevsim o:

RegisterApplicationRSU (registruj aplikaci RSU)
RegisterApplicationOBU (registruj aplikaci OBU)
DeregisterApplication (odhlas aplikaci)

NotifyApplicationOBU (upozorni aplikaci OBU na pfitomnost potencialniho partnera pro
komunikaci)

NotifyApplicationRSU (upozorni aplikaci RSU na pfitomnost potencidlniho partnera pro
komunikaci)

EndApplication (ukongi aplikaci)

V ¢lanku 7.2.2 je definovan jejich format a v ¢lanku 7.2.3 jejich parametry.

Clanek 7.3 popisuje chovani téchto zakladnich funkci (popis véetné logickych tok):

Opakované vysilani BST
PFijem BST a vyslani VST
Odpovéd na VST

Registrace aplikace RSU
Registrace aplikace OBU
Deregistrace aplikace na OBU
Deregistrace aplikace na RSU
RSU: Vydani (release) aplikace

OBU: Prijem nového releasu

8 Broadcastové jadro

V této kapitole jsou podobné popsany funkce a sluzby broadcastového jadra. Jedna se o

BroadcastData (vysilej data)

GetBroadcastData (pfijmi vysilana data)

Pro vice detailli odkazujeme na original této normy.



PFiloha A (normativni)

Popisuje datové struktury v notaci ASN.1. Pfiklad (vybér) je uveden v nasledujicim obrazku.

DSRCData {iso(1) standard(0) iso$$($8)} DEFINITIONS::= BEGIN
IMPORTS . .
Containerd.y FROM ApplicationJ -- this line shall be given for each application
-- which defines data of type container, J and y
-- shall be replaced by an unambiguous suffix;
Recordd.y FROM ApplicationJ -- this line shall be given for each application
-- which defines data of type record, Jand y
-~ shall be replaced by an unambiguous suffix;

-- EXPORTS everything;
Action-Request;:= SEQUENCE{

mode BOOLEAN,

eid Dsrc-EID,

actionType ActionType,

accessCredentials OCTET STRING (SIZE (0..127,...)} OPTIONAL,

actionParameter Container OPTIONAL,
} iid Dsrec-EID OPTIONAL
Action-Response:= SEQUENCE{

fill BIT STRING (SIZE(1)),

eid Dsre-EID,

iid Dsrc-EID OPTIONAL,

responseParameter Container OPTIONAL,

ret ReturnStatus OPTIONAL

Obrazek 4 — P¥iklad datovych struktur (vyb  ér)
Pfiloha B (normativni)
Vénuje se pojmenovavani a registraci komponent.
Pfiloha C (informativni )
Uvadi priklad obsahu aplikac¢ni vrstvy pro aplikaci elektronického myta (EFC).
Priloha D (informativni)
Popisuje A-odchylky, tedy narodni odchylky od této normy.



