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Uvod

XML je rozSifenym a ¢asto pouzivanym formatem pro pfenos dat v riznych sitich a rovnéz ve sluz-
bach ITS. Existuji volitelné varianty a pro dosazeni maximalniho pfinosu, interoperability i vicenasob-
né pouZiti v oblasti ITS, je nutno implementovat XML shodnym zpusobem. Tato norma formuluje pra-
vidla pro registraci a spravu schémat XML v datovych registrech a slovnicich.

Uziti

Tato norma je navrzena tak, aby poskytovala Udaje a vysvétleni tém, jenz vytvafi mezinarodni normy
ITS a tém, ktefi vytvari specifikace, implementace a instalace inteligentnich dopravnich systém{.
Souvisici normy

ISO 14817:2002, Dopravni informace a systémy fizeni — Pozadavky na centralni datové registry a
datové slovniky informacnich a Fidicich center dopravy ITS.

ISO 14813 Informacni a Fidici systémy v dopravé — Model referencni architektury pro obor ITS —
Cast 6: Prezentace dat v ASN.1.

ISO/IEC 19501-1, Informaéni technologie — Unifikovany modelovaci jazyk (UML) — Cast 1: Specifikace

ISO/IEC 8824-1:2002, Informacni technologie — Syntaxe abstraktniho zapisu jedna (ASN.1) — Specifi-
kace zakladniho zapisu

ISO/IEC 8825-4:2002, Informacni technologie — ASN.1 Pravidla kédovani — XML Pravidla kédovani
(XER)

ISO/IEC 8825-5:2004, Informacni technologie — Mapovani definic schéma W3C XML do ASN.1
ISO31-0:1992/Amd 2:2005, MnoZstvi a jednotky — Céast 0: Obecné principy

W3C doporuceni, Rozsifitelny jazyk se znackami (XML) 1.0 (Druhé vydani), 6 fijen 2000
W3C doporuceni, Rozsah jmen v XML, 4 leden 1999

W3C doporuéeni, Schéma XML Cast 1: Struktury, druhé vydani, 28 Fijen 2004

W3C doporuéeni, Schéma XML Céast 2: Typy dat, druhé vydani , 28 fijen, 2004

W3C doporuceni, XML Vazebni jazyk (XLink) verze 1, 27 ¢erven 2001

OMG, XML Vyména metadat (XMI) Specifikace verze 2.0, kvéten 2003, Verze 2.0
OMG, PrisluSenstvi meta objektli (MOF) Specifikace verze 2.0, duben 2004

ISOC, RFC 3987: Internacionalizované zdroje identifikatora (IRIs), leden 2005

ISOC, RFC 2616: Hypertext Transfer Protocol — HTTP/1.1, ¢erven 1999



1 Pfedmét normy

Tato mezinarodni norma byla navrzena jako pomucka pro tvirce norem v oblasti ITS a rovnéz uzivate-
IGm téchto norem, ktefi chtéji vyuzivat pfenos dat ve formatu XML. Norma poskytuje konzistentni defi-
nice, pravidla a doporuceni pro pouziti XML v oblasti ITS, protoze definuje:

» Pravidla pro tvorbu schémat XML, ktera zajisti interoperability v rliznych typech aplikaci ITS
» Pravidla pro vicenasobné pouziti XML schémat
« Pravidla pro registraci a spravu komponent XML v datovych registrech a slovnicich
e Priklady pouziti XML v aplikacich ITS
* Reprezentaci v IRI (International Resource ldentifiers) a odpovidajici konstrukce v této normeé
« Sablonu pro zahlavi schéma XML
» Priklad registrace schéma XML
» Priklad automaticky generovaného schéma XML z UML
» Aplikace kdédovani ASN.1 pro XML
» Priklad transformace ASN.1 na schéma XML
4 Terminy a definice
ASN.1 aplikace (ASN.1 application) aplikace, ktera pouziva pro komunikaci kddovani ASN.1
schéma ASN.1 (ASN.1 schema) definuje obsah a strukturu dat s pouzitim definic typu dat ASN.1.

datovy koncept (data concept) struktura datového slovniku, definovana v 1ISO 14817, napf. tfida objek-
tu, koncept datovych elementd, datovy ramec, zprava, rozhrani apod., popisujici abstrakce nebo véci
realného svéta identifikované explicitnim rozhranim, jejichz vlastnosti a chovani splfiuji tejna pravidla

IRI (International Resource Identifiers) kompaktni Fetézec znak(, ktery identifikuje abstraktni nebo
fyzicky zdroj

datovy slovnik (data dictionnary) elektronicka databaze obsahujici popisy datovych konceptd, ktera
poskytuje konzistentni vyznam pro dokumentaci, ukladani a vybér syntaktické (reprezentativni) formy

datovy registr (data registry) Ulozisté dat (elektronické& databéze) pro zaznam metadat
5 Zna€ky a zkratky

ASN.1 syntaxe abstraktniho zapisu 1

DD datovy slovnik

DR datovy registr

IRl mezinarodni zdroj identifikace

ITS inteligentni dopravni systémy

UML unifikovany modelovaci jazyk

W3C konsorcium World Wide Web (Internet)
XML rozsifitelny znackovaci jazyk

6 Konvence dokumentu

V kapitole jsou popsany konvence zapisu nazvd schémat a mapovani pfedpon nazvd na
http://www.w3.0rg a http://www.omg.org

7 PoZadavky

Funk&nost XML v systémech ITS je patrna z nasledujiciho obrazku.
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Obrazek 1 Funk €nost XML v systémech ITS

V inteligentnich dopravnich systémech dochazi k vyménam informaci mezi:
* Rlznymi organizacemi v¢etné uziti webovych sluzeb.
e ROznymi funkénimi oblastmi ITS.
e Souvisejicimi ostatnimi systémy.
*  Rlznymi sitémi.
Z pohledu informaénich technologii ITS jsou pozadovany néasledujici ¢innosti:
» Forméalni metody pro definici preciznich a jednozna¢nych slovnikd ITS
» Registrace a sprava pravidel pro komponenty ITS a pravidla pro spravu a tudrzbu
» Formalni postupy pro definici dialogu a zprav
* Rozsifitelné a opakované vyuzitelné slovniky a programy
* Metody pro podporu riiznych siti (dratové, mobilni, DSRC, digitalni vysilani, CALM apod.)
e Efektivni metody kédovani
» Automatické generovani schémat XML z UML
» Pravidla pro automatickou transformaci mezi ASN.1 a schématy XML

Pravidla pro pouziti XML v normach ITS zahrnuji pravidla pro navrh schéma XML a pravidla pro kom-
ponenty schéma XML.

Pravidla pro navrh schéma XML

Uziti jazyka W3C pro popis schéma XML

Pouziti schémat XML pfi uréeni typu dokumentu

Pouziti subschémat, grafy linearni zavislosti

Explicitni ur€eni atributu verze a kédovani atributll v deklarativnich pfikazech XML
Deklarace atributu verze v elementech schéma

ahrwnNE



Pravidla pro stanoveni verze schéma
. Pravidlo pro nejnizsi Cislo verze
9. Pravidlo pro znakové oznaceni verze
10. Atributy Schema ID v elementech schéma
11. Explicitni oznaceni mnoziny pro vybér nazvli targetNamespace v elementech schéma
12. Pouziti targetNamespace+"xsd" pro schemal.ocation
13. Elementy nebo atributy
14. Typy dat nebo deklarace elementu
15. Pouziti komplexnich typu
16. Globalni definice
17. Pouziti dokumentacnich atributd a atributd jazyka
18. Obsazeni hlavicky schéma v kazdém schéma
19. Externi tabulky odkazt
20. Xs:redefine by nemélo byt uzivano
21. PFistupnost souboru schéma

Pravidla pro komponenty schéma XML

1. Prijeti konvenci konzistentni tvorby ndzvu

2. Zamezeni kolizi nazvl v rdmci jedné mnoziny nazvud

3. Diferenciace mezi nazvy jednoduchych datovych typl, nazvy komplexnich datovych typd a
nazvl elementl

4. Revize atributu verze v elementech schéma pfi revizi schéma

5. Popis anotaci a komentar

8 Pravidla pro registraci a spravu konstrukci schém at XML v datovych registrech (DR)
a datovych slovnicich (DD)

V kapitole jsou popsana vychodiska a postupy pro registraci a spravu schémat XML. Zakladnim cilem
vicenasobného pouziti schémat je zvySeni produktivity, interoperability a prodlouzeni Zivotniho cyklu
systému. V procesu registrace schémat do datovych registri a datovych slovnikl je doporuéeno fidit
se ustanovenim normy ISO 14817. Dale je zde popsano mapovani konstrukci schéma do konstrukci
podle této normy. Registrace a sprava probihaji v téchto krocich:

Odkazy na DR a DD pfi tvorbé schémat

Registrace polozek schéma, které nejsou registrovany

Registrace schémat

Pouziti identifikatoru schéma k zajisténi unikatnosti nazv( datovych konceptl
Registrace jednoduchého typu schéma jako datového elementu

Registrace komplexniho typu schéma jako tfidy objektu podle ISO 14817 (object class)

oukrwnhpE

Priloha A (informativni) Transformace modelu/dokument u

V pfiloze jsou popsany moznosti transformace jednotlivych formatd. UML, XML — schéma i definice
typu dat DTD i ASN.1 maiji svoji vlastni uréenou oblast pouZiti a zadny z nich neni nejlepsi pro vsech-
ny domény. Nékteré transformace jsou upraveny normou, napf. transformaci schéma XML na modul
ASN.1 upravuje norma ISO 8825-5 a transformaci dokumentu XML na zpravu ASN.1 i obracené upra-
vuje norma ISO 8825-4 apod.

Pfiloha B (informativni) Reprezentace IRl (URI) komis i 1SO TC204 a identifikace odpo-
vidajici konstrukce

Tato pfiloha obsahuje tabulku, kterd sumarizuje reprezentace IRI a verze identifikace odpovidajicich
konstrukci. Priklad je v nasledujici tabulce.

. Odpovidajici pravidlo -
Konstrukce XML Pozadavek P ISOJTC204 Priklad
xs:anyURI Fyzicky pFistupné bézné http_URI http://www.example.com/
pouzivanym software iso/standard/24531/sche
ma/l/v1.0




PFiloha C (informativni) Vzor zahlavi schéma

Zahlavi a povinné polozky jsou popsany v normativni ¢asti této normy. V této informativni pfiloze je
uveden pfiklad vzorového zahlavi schéma XML, ktery sestava ze Sesti ¢asti:

Vzor zahlavi schéma (hlavni ¢ast)

Cast obecnych informaci (vioZzena v hlavnim schéma)

Cést historie zmén (vloZena v hlavnim schéma)

Cast importovana z jinych schémat (vloZzena v hlavnim schéma)
Cast vloZena z jinych schémat (vioZena v hlavnim schéma)
Cast bod kontaktu (vloZzena v hlavnim schéma)

oukwnE

Priloha D (informativni) P Fiklad registrace konstrukce XML

Priloha D popisuje pfiklad postupu, jak registrovat vytvofenou konstrukci schéma XML. Priklad regis-
trace schématu podle ISO 14817 ukazuje nasledujici tabulka.

14817 meta-atribut

14817 registrovana hodnota

Popisny nazev

ISO-standard-24531-schema-1-v-1-0

ASN.1 identifikator objektu

{iso standard 24531 schema 1}

Unifikované umisténi zdroje

http://www.example.com/iso/standard/24531/schema/1/v1.0.xsd

Definice

Priklad registrace typu schéma

Souvisejici popisny nazev ISO-24531
Typ datového konceptu TFida objektu
Norma ISO 24531
Abstrakt NE

Odpovidajici datové elementy

ISO-standard-24531-schema-1-v-1-0.1SO
ISO-standard-24531-schema-1-v-1-0.1SOStructure
ISO-standard-24531-schema-1-v-1-.-0.TC
ISO-standard-24531-schema-1-v-1-.-0.TCStructure
ISO-standard-24531-schema-1-v-1-.-0.Standard
ISO-standard-24531-schema-1-v-1-.-0.StandardStructure

a)
XMI2.0 standardni Neshoda schéma
Blok/tfida —{ pravidlo tvorby s 1SO 24531
/TN b)
XMI2.0 oznacena Neshoda schéma
E o hodnota s 1SO 24531
c)
RozSifeni XMI2.0 Shoda schéma
L_| oznacené hodnoty s ISO 24531

Priloha E (informativni) P Fiklad automatického generovani XML schéma z UML

V této pfiloze je popsan priklad automatického generovani XML schéma z UML. Nékteré SW nastroje
podporuji transformaci diagramu tfid UML na schéma XML s vyuzitim uzivatelem definovaného profilu.
Princip transformace je vysvétlen na nasledujicim schématu.



Priloha F (informativni) PouZiti kddovani ASN.1 prod  okument XML

V informativni pfiloze F je popsano pouziti kédovani ASN.1 pro dokument XML. Kédovani ASN.1 je
obecné efektivnéjsi nez XML z téchto diivodu:

* ASN.1 pouziva kédovani na ,bitové bazi“, ale XML pouziva kédovani na ,znakové bazi“.
» XML navic potfebuje pocatecni a koncovy oddélovac (tag).

V této pfiloze jsou uvedeny priklady tfi metod efektivniho kddovani:

1. Metoda navrhu aplikace v ASN.1.
2. Metoda generovani modulu ASN.1 ze schématu XML.
3. Metoda transformace dokumentu XML za data ASN.1.

Priloha G (informativni) P Fiklad transformace ASN.1 do schématu XML

V této pfiloze je popsan pfiklad transformace modulu ASN.1 do schématu XML. Moduly ASN.1 jsou
v oblasti ITS €asto pouzivany k reprezentaci zprav. Nastroj pro transformaci eliminuje naro¢nou ruéni
praci a vytvaii schéma XML bez chyb. Vlastni transformace probiha ve tfech krocich:

1. Vtomto kroku je provedena kontrola a oprava chyb v modulu ASN.1.

2. Nasleduje proces automatické transformace.

3. V poslednim kroku je pfipraven vystup schéma XML ve formatu, ktery je v souladu s touto
normou.

Prvni pfiklad je ukazkou transformace zakladnich konstrukci ASN.1 na XML schéma pomoci nastroje,
druhy pfiklad popisuje jak je zprava pouzivana v ITS transformovana na schéma XML.



