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Uvod

Norma se zabyva jednou oblasti podpory informacnich systému vefejné dopravy osob, které potfebuji
informace tykajici se predmétt nebo udalosti v redlném provozu a jejich vzajemnymi souvislostmi, jako
napfiklad zastavek prostfedkl vefejné dopravy osob, svételné signalizace na kfizovatkach, riznych
bodd zajmu, pfistupovych bodd k Zelezni¢nim stanicim, vozidly vefejné dopravy osob, dodrZzovanim
jizdnich Fadl, nehodami a pfekazkami v provozu atd. Tyto objekty je mozné zafadit do tfi skupin:

» Pevné objekty: zastavky, svételna signalizace, body zajmu, dopravni cesty, atd.
*  Mobilni objekty: vozidla.
» Udalosti: nehody, stavebni prace, a situace, které ovliviiuji provoz.

Polohou a stavem vozidel se zabyva Systém automatického sledovani vozidel (AVMS) prostfednictvim
SIRI a Transmodel. Udélosti jsou sledovany rovnéz prostfednictvim SIRI.

Tato norma, nazvana ldentifikace pevnych objektd ve vefejné dopravé (ldentification of fixed objects in
public transport), zkracené IFOPT, definuje modely a zasady pro identifikaci hlavnich pevnych objekt(
souvisejici s pfistupem vefejnosti k vefejné dopravé (napf. zastdvkové body, zastavkovy prostor,
nadrazi, propojeni, vchody, atd.). Modely a zasady jsou definovany zejména:

e pro urceni prislusné funkce, které musi jednoznacné identifikovat pevné objekty, zejména pro
informace o cestujicich v oblasti multimodalniho, multioperatorového kontextu;

« pro identifikaci hlavnich pevnych objekt(i souvisejicich se systémem méstské hromadné dopravy
podle vybéru vhodného hlediska pro Uroven detailu potfebného pro danou funkci;

» pro podani typologie téchto objektt sou¢asné s definicemi;

e pro jednoznacny popis téchto objektu vzhledem k jejich vlastnostem (atributim);

e pro popis zpUsobu vyhledani téchto objektd v prostoru podle soufadnic prostfednictvim odkazu
na topografické objekty podle jasného oddéleni mezi vrstvou Verejna doprava a topografickou
vrstvou popsanou v poradi podle geografickych objekt(;

Tato ¢ast normy se nezabyva nékterymi typy pevnych objektd. Jmenovité jsou to:

* Vybaveni pozemnich komunikaci: napfiklad dopravni semafory a pfistup k informacim Fidicich a
kontrolnich systému v méstském provozu.

e Silniéni pfechody a vymeéna silni¢nich dat.
» Parkovani: pro parkoviSté obsahuje pouze zakladni model.
» Vztahy s pozadavky pro umisténi odkazt na DATEX2 a TPEG.
Stejné tak nejsou do této normy zahrnuty tarifni z6ny a odstupnovani jizdného, které patfi do jiné vrstvy.

Tato norma vychazi z normy na Transmodel a definuje tyfi souvisejici sub-modely, jak je ukazano na
obrazku 1. Kazdy sub-model je popsan jako soubor entit, atribut a vztah( s ostatnimi modely.
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Dale jsou popsany Sub-modely podle obrazku 1:

Model zastdvkového mista: Popisuje detailni strukturu zastavkového mista (tj. stanice, letisté, atd.),
vcetné fyzickych bodl pfistupld do vozidel a pfedvolenych cest mezi body, v¢etné jejich dostupnosti.
Koncept zastavkovych bodd a prfedvolenych cest mezi nimi v rdmci zastavkového mista vychazi z normy
na Transmodel. V modelu je umisténi zastdvek a cest popsano skuteénym umisténim v realném
prostoru.

Model bodu zajmu: popisuje strukturu bodu zajmu, véetné fyzickych pfistupovych bodud tj. vchodu.
Zaroven provadi klasifikaci bodd zajmu, coz je relevantni kriterium pro planovani cesty. IFOPT obecné
popisuje strukturu pro Klasifikaci bodl zajmu, jako jsou napf. muzea, stadiony atd., ale neuvadi
doporucenou informaéni hodnotu souboru bodu zajmu.

Topograficky model:  poskytuje topografické znazornéni sidel (mésta, obce apod.), mezi kterymi lidé
cestuji. Pfidruzuje prvky zastavek a stanic pfislusnym topografickym nézvim a konceptim, které
podporuji funkce planovani cest, hledani zastavek atd.

Administrativni model:  poskytuje organizaéni model pro stanoveni odpovédnosti, aby byla vytvarena a
udrZovana data jako spole¢ny proces, ktery zahrnuje distribuované subjekty. Obsahuje management
jmenného prostoru pro spravu decentralizovaného vydavani jedinecnych identifikatord.

Model zastavkového mista je povinnou soucasti pevnych objektovych modeld. DalSi modely jsou
vedlejSi a mohou byt vytvareny na dobrovolném zakladé.

Model pevnych objektl je vytvofen na zakladé stavajici normy pro Transmodel. Oproti verzi Transmodel
5.1 jsou pfidany nékteré nové entity a atributy.

Tato norma zahrnuje tyto subjekty:

Zastavkovy model: Zelezni€ni stanice, stanice metra, autobusové a autokarové nadrazi, poulicni
zastavky autobus(, tramvaji a jejich pfidruzena zafizeni. Stejny model miZze byt pouzit na letistich, pro
lodni a trajektové pfistavy, fazeni vozl taxisluzby a jiné pristupové body.



Model bodu zajmu: Jsou jimi dobfe zndmé lokality, do kterych si pfeji turisté i obyvatelé pravdépodobné
cestovat, jako jsou muzea, parky, stadiony, galerie, soudy, hrady apod.

Topograficky model: Mésta, obce, vesnicky, pfedmésti a Ctvrti a dalSich osady, do kterych lidé mohou
chtit cestovat, a jejichz vztah k zastavkovému mistu, bodim zajmu a adresam je relevantni. To zahrnuje
model adres.

Administrativni model:  Je vytvafen organizacni strukturou nebo administratory, Ulohami a spravnim
Uzemim, vyuzivané pro spravu jinych datovych prvkd. Modely pevnych objektd jsou koncipovany jako
diskrétni, sdileji urcité spole¢né pojmy a zakladni datovy typ.

Uziti

Pro operatory a provozovatele ve Fejné dopravy osob a mistni spravni organy  tato norma ukazuje

zafizeni verejné dopravy a z toho vyplyvajici zavedeni novych sluzeb pro cestujici vefejnost, véetné
zefektivnéni provozu. Praktické priklady umozZziuji planovani stanic na dopravnich uzlech vSech
velikosti.

Pro tv irce programového vybaveni ukazuje nastroj pro spojeni dil¢ich programovych vybaveni
v komplexni celek s moznym vystupem na dalSi uzivatele a provozovatele.

Souvisici normy
Tato norma je navazana na normy Transmodel, GDF, DATEX 2.
1 Pfedmét normy

Norma je prakticky manualem pro tvorbu datovych struktur pro potfeby provozovatel(i vefejné dopravy
osob. Definuje nazvoslovi, obsluhované entity a jejich funkce, vztahy a mista v sitich vefejné dopravy

vvvvvv

V kapitole 1 je popsana struktura celé normy s popsanymi funkcemi a entitami.

Dokument se sklada ze dvou ¢asti: normativni €ast a informativni pfiloha A. Hlavni normativni ¢ast
dokumentu ma 6 kapitol s touto naplni:

» Pripady uziti dat pro zastavkovy bod.
* Model zastavkového mista.

e Model bodu zajmu.

e Topograficky model.

*  Administrativni model.

» Body spole¢ného modelovani.

3 Terminy a definice

palubni Fidici a informa €ni systémy pro silni ¢€ni vozidla (road vehicle scheduling and control
systems) jedna se o technické a programové prostfedky zajiStujici AVMS a fizeni prostfedkd na
palubé vozidla uréenych zejména pro informaci cestujicich a Fidice.

systém pro automatické sledovani vozidel (Automatic Vehicle Monitoring System (AVMS)) V této
normé& se pouziva pro stejny Ucel zkratky AVL (Automatic Vehicle Location) AVMS je systém
palubniho zafizeni ve vozidle verejné dopravy osob komunikujici s Fidicim centrem radiovymi
prostfedky a poskytujici informace o poloze a stavu vozidla a odchylkach od jizdniho fadu ve
vyznamnych bodech na trase jizdy vozidla. Sou¢asné umoznuje fidicimu centru usmérnovat jizdu
vozidla podle dopravni situace.

Norma vyuziva dvou pfistupl k FeSeni problému: modularizaci a modelovani. Ze znalosti problematiky a
praxe vyplyva, ze systém musi zajistit efektivni vyménu dat s potfebnou cetnosti jejich obmény. Proto
kazdy ze ¢tyf submodeld bude mit jiné pozadavky. Zatimco administrativni submodel vyZaduje relativné
malé mnozstvi dat, zastavkové misto je naroéné na objem a ¢etnost obmény dat, kde pozadavky jsou
dany velikosti zastavkového mista (stanice) a mnozstvim dalSich entit, které se v ném nachéazeji.

Modelovani umoziuje svym pfistupem pouziti jak v pfipadech jednoduchych, s malym mnozstvim dat
a stejné tak, kde jsou k dispozici data pouze z nastupisté, tak i Uplny soubor dat zachycujici vSechny
entity na stanici véetné pfistupového prostoru.



5 Priklady uZiti dat pro zastavkovy bod

V normé uvedené funkéni pripady uZiti pfedstavuji konkrétni scénéare, které poskytuji data o pevnych
objektech pro informovani cestujici vefejnosti. Pfiklady uziti jsou sestaveny do tabulky 1, ze které je
patrno jejich usporadani.

Tabulka 1 — P fehled p fiklad G pfipad a uziti uvedenych v norm &

Skupina p Fipadu

Podskupina

vozidel (AVL) a
poskytovatelé
informaci

uziti pFipadu uziti Pripad uzit
Primarni pripady uziti | Pfiprava Identifikace zastavek v siti vefejné dopravy osob pfi vytvarfeni jizdniho fadu
jizdnich fadu a . . o At ; i
planovaci Iden}@kqe_g za§tavvk,y v jizdnim f&du, nebo na trase konkrétniho vozidla pfi
systémy vytvareni jizdniho Fadu
Identifikace prestupnich a pfipojnych bodud na trase pfi vytvafeni jizdniho fadu.
Sluzby jizdniho fadu mezi zastavkami, umoznujici dostate¢ny ¢as pro prestup.
Naplanovani rozpéti pro garantované spoje mezi sluzbami.
Porovnani zastavky s komplexnimi sluzbami jako jsou nadrazi.
Naplanovani vyuziti nastupisté, aby ¢asti vlaku odpovidaly ¢astem nastupist.
Naplanovani na stejném nastupisti, které se ¢leni na sekce, spole¢né
pouZzivani riznymi vlaky ve stejnou dobu.
Naplanovani flexibilnich nastupnich mist jako reakci na poptavku a dalSi
sluzby.
Prifazeni popisek destinaci, mist a zastavek, pro pouZiti na tabuli pro zobrazeni
destinaci, zastavkach, cestovnich listcich a zobrazovacich ve vozidle atd.
Cestovni Identifikace zastavky a stanice, uzivané v siti vefejné dopravy osob.
lanovani
P Nalezeni zastavky a stanice pro zvolené misto (bod, lokalita, obecna oblast).
Nalezeni sluzby verejné dopravy osob pro cestovani do nebo z mista.
Nalezeni sluzby verejné dopravy osob pro cestovani do nebo z mista zajmu.
Pro identifikaci vefejnosti popis vztahu zastavky k objektim v okoli a
orienta¢nim bod{m v krajiné.
Nalezeni spojitosti mezi fyzickymi vchody s komplexnimi vyhodami jako jsou
stanice, nebo body zajmu.
Naplanovani cesty mezi misty.
Naplanovani cesty k vstuptim bodu zajmu, ktery dostate¢né velky a ma nékolik
vstupl s riznymi moznostmi realizace vyletu.
Popis zastavky na cesté nebo vyletu,
Zjisténi zastavkovych bod pfi vyméné dat mezi distribuovanymi planovadi
cest.
Naplanovani cesty siti, obsahujici konkrétni pfipojné ¢asy.
Naplanovani cesty prostfednictvim sité, véetné detailnich pfipojovych ¢asl,
s uvazovanim prekazek pro télesné postizené osoby.
Poskytnuti podrobnych pokyn( pro provadéni pfestupu mezi dvéma sluzbami
v pribéhu jizdy
Vyhledani zastavky pro komplexni zastavkové typy.
Systémy Zjisténi monitorovacich mist pro vefejnost jako jsou stanice, zastavky,
automatického nastupisté.
sledovani

Zjisténi monitorovacich mist, ktera jsou predmétem vyménény mezi riGznymi
AVL systémy.

Zjisténi vztahu monitorovacich mist pro dal$i body pfi pfestupu.




Skupina p Fipadu
uziti

Podskupina
pFipadu uziti

PFipad uziti

v redlném case

Rizenf pfipojeni mezi zastavkovymi body pro realizaci pfestupu.

Podani zpravy o pokroku a pfedpovédi vzhledem k monitorovacim mistiim pro

Rizeni garantovaného pFipojeni, které umoZfiuje zajistit pfipojné &asy pro
prestup.

Sekundarni pfipady
uziti

Operace ve

verejné dopravé.

Sjednoceni oznacéeni a pojmenovani pro systémy fizeni infrastruktury

Spojeni situace pro sit’ a na cesty v siti.

Ridici systémy

Rizeni provozu v oblasti zahrnuijici jednotlivé zastavky nebo prestupni mista.

méstského . - .

provozu NahlaSeni preruSeni v rAmci sité ve vztahu ke konkrétni zastavce nebo
pfijezdd na zastavku.

uziti Ukazani zastavky na mapé

geografickych . N . . . o .

informadnich Ukézéani zobrazovace na mapach a displeje s virtualni realitou.

systéma

Mistni Urady Planovani a porozuméni pokryti Gzemi vefejnou dopravou.

Planovani a porozuméni dosazitelnosti vefejné dopravy na Uzemi.

Zobrazeni dostupnych bodu verejné dopravy pro turistické zajimavosti a
rezidenéni atrakce.

Obecné pripady
uziti

Distribuované pridéleni odpovédnosti za management dat.

Doc¢asna zména dostupnosti zastavky.

Podpora narodnich jazykd.

Hledani zastavek.

Vyména dil¢ich dat.

Stejné pripady uziti mohou byt pouzity jak v centralizovanych tak decentralizovanych organizacich,
napfiklad planovani a fizeni vymény dat mezi centralni databazi a distribuovanymi databazemi. Ulohy
mohou byt provadény pfimo pfisluSnymi organy, nebo nakupovany od externich dodavateld.

Kromé toho existuji vyloucené pfipady uziti. V této ¢asti normy na identifikaci pevnych objektd nejsou
zarazeny déle uvedené pripady, o jejichz zafazeni bude uvazovano v dalSi ¢asti:

» Upfednostnéni a fizeni svételné signalizace zafizenimi pro management silniéni dopravy;
e Silniéni pfechody a vyména silni¢nich dat.

» Podrobné pouziti parkingu pro cestujici a vozidla.

» Komplexni vztah jizdného nebo tarifnich pasem k zastavkam a zastavkovym bodim.

6 Model zastavkového mista

Model

zastavkového mista popisuje podrobné fyzikalni struktury dopravnich prestuptd jako

konceptualni model uzlt a vazeb, které Ize pouzit pro vypocet spravné cesty pro cestujici.

V kapitole je nejprve popisovan fyzikalni model zastavkového mista, ktery je doprovazen fadou
ilustracnich obrazkd. Jsou uvedeny Ctyfi obrazky hypotetickych Zelezni€nich stanic a 6tyfi obrazky
redlnych stanic véetné vysvétlujiciho textu jednotlivych prostor a vybaveni. Na obrazku 2 je ukézan

nakres hypotetické Zelezni¢ni stanice.
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Obréazek 2 — Schematicky nakres hypotetické typové Zz  elezni €ni stanice

Popsény jsou spojovaci cesty mezi jednotlivymi ¢astmi nadrazi v€etné pripadnych prekézek pro
pohybové postizené (schody, eskalatory). Na obrazku 3 je ukazan pfiklad skute¢né Zelezni¢ni stanice
v Gelsenkirchenu.
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Stejné jsou popsana autobusova nadrazi a to véetné tfidéni pouli¢nich autobusovych zastavek.

Pozornost je vénovana i modelovani leteckych terminald. Jako pfiklad jsou uvedeny terminaly v Curychu
a Pafrizi.
V normé je uveden i nAmorni terminal pro trajekty.

Na fyzikalni model navazuje UML model zastavkového mista; UML model je hlavné vénovan popisu cest
mezi jednotlivymi ¢astmi zastavkového mista. Vyklad je proveden na péti obrazcich. DalSich sedm
obrazku spolu s vysvétlenimi je vénovano pfifazovacimu modelu.

Samostatny ¢lanek je vénovan navigacnim cestdm, protoze napf. planovace cest musi byt schopny
vybrat nejlepSi cestu pfi komplexnim pfestupu za G€elem poskytnuti pfesnych informaci o trase
pfechodu a dobé potfebné k jeho absolvovani. Najiti optima nesmi byt vypocetné pfilis drahé na zakladé
Gdaju vyménovanych ve formatu IFOPT.

Pro hodnoceni nalezené navigacni cesty je dualezité jeji posouzeni z hlediska jeji dostupnosti pro osoby
s pohybovym omezenim. V normé jsou kategorizovany mozné prekazky.

7 Model bodu zajmu

Cestuijici, ktefi jsou na vyleté a budou Casto cestovat, aby navstivili atrakci nebo jiné misto zajmu,
nemohou jednoduSe navstivit autobusovou zastavku nebo nadrazi. Pfesny vztah téchto bodl zajmu je
tedy ve vztahu k cestdm a informacénim systémdm pro cestujici. Bod zajmu je pouzivan pro planovani
cest k popisu téchto destinaci a jejich bezprostfedniho okoli s dostate€nou Urovni podrobnosti,
umoziujici vytvareni pfesnych podrobnych plant cest pro cestujici.

Stejné jako u modelu zastavkového mista je i zde stanoven fyzikalni model bodu zajmu. Fyzikalni
model je vysvétlen na Sesti obrazcich. Fyzikalni model je ndsledovan UML modelem bodu zajmu.

8 Topograficky model

Topograficky model poskytuje ramec nutny pro spojovani zastavek s realnymi misty pfisluSnymi pro
planovani cest a vyhledavani zastavek. Poskytuje v podstaté mistopisny seznam mistnich jmen
v jurisdikci a poskytuje kanonicky seznam néazvd mist, s dostate€nym kontextem pro rozliSeni mezi
osadami se stejnym nazvem nebo nazvem, které lezi v rGznych ¢astech regionu podle systému
topografickych dat. To také poskytuje jednoduchy model hierarchie a sousedl z téchto mist.

Topografickd mista pfi pouziti fyzikalniho modelu topografického modelu odrazi hierarchii mést,
velkomést a jinych sidel.

9 Administrativni model

Administrativni model popisuje strany a role organizaci odpovédnych za spravu datovych prvkd.
Administrativni model je opét vytvaren na zékladé fyzického a UML modelu.

10 Body spole éného modelovani

Tato kapitola se zabyva vztahem dat podle IFOPT k datiim GIS. V diléim ¢lanku je proveden vycet typl dat
véetné jejich pojmenovani pro moznost srovnani a spoluprace s jinymi normami napf. TPEG.

Priloha A P fiklady uzivatelskych pozadavk G a provoznich scéna fi

Je uveden pfiklad dimenzionalnich funkci pro klasifikaci zdravotniho postizeni. Jedna se o Svédsky
projekt klasifikace dostupnosti medicinskych podminek, které charakterizuji dvanact typu postizeni.



