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Uvod

CEN/TC278 (/WG1) vytvorila sadu norem podporujicich interoperabilitu systému pro elektronicky vybér
poplatkd vyuzivajicich vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC) (napf. EN ISO 14906, poskytujici
nastroje pro stanoveni aplikaéniho rozhrani pro systémy elektronického vybéru mytného (EFC) a CEN
ISO/TS 14907-2, obsahuijici specifikaci zkouSek pro posouzeni shody palubnich jednotek). Nicméné tyto
normy pouze umoznuji a nikoli zajiStuji jednoznacnou technickou interoperabilitu.

Pro kazdou z technologii elektronického mytného existuje tzv. norma profilu, nebo také aplika¢niho
profilu. Tyto normy obsahuji pouze pozadavky z jinych norem, samy zadné netvofi. Jejich smyslem je
sestavit pozadavky do takové formy, aby byly snadno pouzitelné — tedy tvofi jakysi aplikacni profil.
Norma aplika¢niho profilu pro EFC zaloZzené na DSRC (15509) byla schvalena v roce 2007, norma
aplika¢niho profilu pro autonomni EFC je ve stadiu navrhu pracovni polozky (NP). Obé normy maji
(respektive budou mit) také ,své“ dvé normy na zkouSeni. 15876-1 je pro zkouSeni shody aplikaéniho
profilu DSRC s 15509 lidskym laborantem, 15876-2 pomoci TTCN3.

Uziti
Tato norma definuje strukturu zkuSebni sestavy (TSS) a cile zkouSek (TP) pro posouzeni shody palubnich
jednotek a zafizeni na infrastruktufe, ktera splfiuji poZzadavky EN 15509. Norma zkouSeni pro posouzeni

shody palubnich zafizeni a zafizeni na infrastruktufe je nezbytnou soucéasti souvislého, praktického a
efektivniho hodnoceni shody s EN 15509.

Tato norma je prvni ¢asti dvoudilné normy, obé dohromady poskytuji nezbytné praktické zaklady pro
implementaci pozadavku na interoperabilitu podle EN 15509:

— prdmyslu je poskytnut snadny navod na hodnoceni vyrobku;

— zkuSebnim dastavim je poskytnut nastroj, jak zkouSet ITS zafizeni pouzivana pro Uucely
elektronického mytného;

— operatofi mohou snadno hodnotit shodu s EN 15509 a odkazat na normu ve vybérovém fizent;

— Ufady a spojené instituce mohou odkazat na normu zkouSeni pfi zadavani pozadavki na
interoperabilitu;

— certifikaénim organiim je poskytnut U¢inny nastroj pro certifikaci vyrobka.

Tato norma umozni posoudit schopnosti a chovani palubniho zafizeni (OBE) / palubni jednotky (OBU)
a zafizeni podél komunikace (RSE). Slouzi pro posouzeni jejich shody a schvaleni typu a pfinasi
moznost porovnatelnosti vysledk( odpovidajicich zkouSek.

Souvisici normy

Tato norma pfimo souvisi s testovanim aplikacniho profilu interoperability EFC dle EN 15509 a déle je
pevné svazana se svoji druhou &asti CSN EN I1SO 15876 Cast 2: Abstraktni zkuSebni sestava. Déle je
norma Uzce navazana na normy DSRC, a to jak pro Gu¢ely mytného — ISO 14906, ISO/TS 14907-2, EN
15509, tak i normy zkous$eni — ETSI TS 102 486-1-2 a ETSI TS 102 486-2-2.



1 Pfedmét normy

Tato evropska norma obsahuje strukturu zkuSebni sestavy (TSS) a cile zkouSek (TP) pro posuzovani
shody palubni jednotky (OBU) a zafizeni na infrastruktufe (RSE) s normou EN 155009.

Cilem této normy je poskytnout zaklady zkouSeni pro posouzeni shody zafizeni DSRC (vyhrazeného
spojeni kratkého dosahu) v palubnich jednotkach a zafizenich na pozemni komunikaci, slouzici
k zajisténi interoperability mezi zafizenimi dodavanymi riznymi vyrobci.

3 Terminy a definice
Tato kapitola obsahuje 26 termind, z nichZ stézejni jsou uvedeny nize:

3.12 prohlaSeni o shod & implementace (implementation conformance statement) stanovisko vydané
dodavatelem implementace nebo systému prohlasujici shodu s danymi specifikacemi, s uvedenim
moznosti, které byly implementovany

3.13 formuld ¥ prohlaSeni o shod & implementace (implementation conformance statement
proforma) dokument ve formé dotazniku, ktery se po vyplnéni pro uréitou implementaci &i systém
stava prohlaSenim o shodé implementace

3.17 palubni jednotka; OBU jednotka (on-board unit) minimalni komponenta palubniho zafizeni
(OBE), jejiz funkce vZdy zahrnuje alesporn DSRC rozhrani [EN 1SO 14906]

3.18 zafizeni na infrastruktu Fe (roadside equipment) zafizeni pevné umisténé na silnicni siti pro
Ucely komunikace a vymény dat s palubnim zafizenim (OBE) projizdéjicich vozidel

4  Zkratky
ATS abstraktni sestava zkouSek (Abstract Test Suite)

Bl nespravné chovani (napfiklad Zkousky nespravného chovani) (Behaviour Invalid (i.e. Invalid
Behaviour tests))

BST signalni tabulka sluzby; tabulka sluzeb vysilace (Beacon Service Table)

BV platné (spravné) chovani (napfiklad Zkousky spravného chovani) (Behaviour Valid (i.e. Valid
Behaviour tests))

DUT zkouSené zafizeni, testované zafizeni (Device Under Test)
ICS prohlaseni o shodé implementace (Implementation Conformance Statement)
TSS struktura zkuSebni sestavy (Test Suite Structure)

TTCN3 kombinovany zapis v tabelarni a stromové struktufe uréeny pro testovani softwarovych
systému a testovani integrace. De facto je standardnim prostfedim pro testovani dodrzovéani predpisu
pro komunikaéni systémy

5 Struktura zkuSebni sestavy (TSS)

Tato kapitola definuje vtabulce 1 zakladni sestavy zkouSek a pravidla pro popis cild zkouSek. Zakladni
skupiny zkouSek, které jsou dale rozdélené dle testovaného zafizeni (OBU / RSE) a principl zkousky
(spravné chovani / nespravné chovani), jsou:

* Fyzicka vrstva

 DLC MAC podvrstva

* DLC LLC podvrstva

» Aplikaéni vrstva — funkce

» Aplikaéni vrstva — data

» Aplikaéni vrstva — Uroven zabezpeceni O
» Aplikaéni vrstva — aroven zabezpeceni 1
e Aplikaéni vrstva — transakce

V €lanku 5.3 jsou popséany obecné zasady pro cile zkouSek. Tyto zasady popisuje kazda podobna norma
pro zkouSeni shody dané aplikace. Kazda zkouSka ma pfesné definovany identifikator cile zkousky, ndzev



(kratky popis vysledku cile zkouSky), odkaz na normy, jejichz pfedmét se ovéfuje, plivod cile zkousSky
(identicky, odvozeny, specialni), po¢ate¢ni podminku a podnét a oéekavané chovani, viz tabulka 2 normy.
Identicky cil zkousky je ten, ktery je stejny jako v uvadénych zakladnich norméach, odvozeny cil je kromé
odkazu na zdrojovou normu doplnén poznamkou, jak byl zminény cil zkousky upraven a specialni cil
zkouSky oznacduje takovy cil, ktery je zcela novy, a je plné popsan.

Tabulka 3 obsahuje obecné zasady pojmenovavani cild zkousky v tomto tvaru TP/<group>/<dut>/<x>-<
nn>, napf .TP/PHY/OBU/BV-01 znamena test €islo 01 validniho chovani (BV) palubni jednotky (OBU) na
fyzické vrstvé (PHY).

Kazda z norem zkouSeni shody dané aplikace ma identickou strukturu pfiloh — pfiloha A vzdy uvadi cile
zkouSek pro palubni zafizeni (OBE/OBU), pfiloha B pro zafizeni na infrastruktufe (RSE/RSU), pfiloha C
obsahuje formulaf zpravy o zkouSce shody pro palubni zafizeni a pfiloha D tentyz formulaf pro zafizeni na
infrastruktufe. PodrobnéjSi popis je uveden nize.

Priloha A (normativni) Cile zkouSek pro palubni jedno  tky OBU

Tato pfiloha obsahuje cile zkouSek (TP — Test Purposes) pro posouzeni shody palubnich jednotek
OBU s EN 15509 rozdéleny podle pfedchozi kapitoly. Kromé sestav zkouSek uvadi tato pfiloha, tam kde
je to potfeba, datové sady a tabulky sluzeb. Nasleduje vycet cili zkouSek pro jednotlivé sestavy spole¢né
s jednim pfikladem:

A2, A3, A4 Fyzickd vrstva, MAC, LLC

- Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu
k syntakticky a kontextové spravnému chovani zkouSeného systému.

- Cile zkouSek nespravného chovani:  zkontrolovat chovani zkouSeného zafizeni (DUT) v reakci
na nespravny podnét a chovani ze zkuSebniho zafizeni

A5 Aplika €ni vrstva
- Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu ke:
0 spravné tabulce sluzeb vysilace (BST), spravné EVENT-REPORT-R(q (Release),
zkouset, jak zkousené zafizeni (DUT) podporuje:
o Beaconid, ¢as, profil, aplikace a LID

- Cile zkouSek nespravného chovani:  ovéfit chovani zkousSeného zafizeni (DUT) v reakci na
neplatny podnét a chovani ze zkuSebniho zafizeni:

A.5.5 T-kernel aplikace pro palubni jednotky, Grove  n zabezpeéeni 0 (AP-OFUN)

Tyto cile zkouSek se tykaji urovné zabezpeceni O uvedené v EN 15509 formulafe ICS pro OBU,
¢lanek C.4.4, tabulka C.3.

- Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu
k syntakticky a kontextové spravnému chovani zkouseného systému.

- Cile zkouSek nespravného chovani:  zkontrolovat chovani zkouSeného zafizeni (DUT) v reakci
na nespravny podnét a chovani ze zkuSebniho zafizeni.

A.5.4 Datové atributy aplika €ni vrstvy, Urove n zabezpe€eni O (AP-ODAT)

Tyto cile zkouSek se tykaji Urovné zabezpeceni O uvedené v EN 15509 ICS formulafe pro OBU,
¢lanek C.4.4, tabulka C.3.

- Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu
k podpore povinnych atributi (o povolené délce a hodnotéch, viz nize)

o platba, vozidlo, zafizeni, stvrzenka, smlouva,
pomoci syntakticky a kontextové spravnych datovych jednotek protokolu (PDU):
0 GET, GET_STAMPED a SET.



Priklad tabulky definice zkousky:

Oveéfit, Ze OBU podporuje ¢&teni atribut G datové skupiny Za Fizeni (pomoci
GET.rq), nap f.: -EquipmentOBUId, -EquipmentStatus
(Verify that the OBU supports the read (by means of GET.rq) of the Equipment
data group attributes , i. e.. EquipmentOBUId, EquipmentStatus)

TP/AP-ODAT/OBU/BV/05

Pavod cile zkousky specialni
Odkaz EN 15509 ¢lanek 5.1.4
Poééateéni podminka OBU spusténa a schopna pfijmout pozadavek GET-request

Podn ét a o éekavané chovani

ZkuSebni za Fizeni DUT
1 GET.rq = {fill = 0, eid = VST. DSRC-eid, =
accessCredentials = @, iid = &,
attridList = { ‘24'D - - EquipmentOBUId,
‘26'D - - EquipmentStatus } }

2 O GET.rs = {fill, eid, iid = &,

attrList = { ('24'D, v1), (‘26'D, v2) }, returnStatus }

3 IF (returnStatus NOT OK) OR (odpovéd
nepfijata) THEN zkouSce nevyhovélo

4 Oveérit délku a povolené hodnoty of vi+ vz
(Tabulka A.20 — Definice datovych skupin)

5 IF potvrzena spravnost

THEN zkouSce vyhoveélo
ELSE zkouSce nevyhovélo
ENDIF

Zkratky rs a .rq znamenaji ,response” (odpovéd) respektive ,request* (zadost) a jsou pouzivany
v rdmci dokumentu za U¢elem zjednoduSeni znaceni.

- Cile zkouSek nespravného chovani:  zkontrolovat chovani zkouSeného zafizeni (DUT) v reakci
na nespravné podnéty a chovani ze zkuSebniho zafizeni, v pfipadé:

aktualizace atributll pouze pro ¢teni (read-only),
o Vehicle, PaymentMeans, EquipmentOBUId,
aktualizace atributt pro éteni i zapis (read-write),
o EquipmentStatus, ReceiptDatal, ReceiptData2
pomoci:
0 chybné délky
A.5.7 Bezpeénost aplikace, irove n zabezpe €eni 0 (AP-0SEC)

Nasleduijici cile zkouSek se tykaji urovné zabezpecéeni 0 uvedené v EN 15509 ICS formulafi pro OBU,
¢lanek C.4.4, tabulka C.3.

- Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu
k syntakticky a kontextové spravnému chovani zkouSeného systému:

0 Nasledujici cile zkouSek jsou definovany v CEN ISO/TS 14907-2 a pouZivaji 5
riznych hodnot autentikatoru, ktery je tvofen dvojici {RndRSE, KeyRef}.

A.5.8 Transakce aplikace, Urove n zabezpec€eni 0 (AP-0TRA)

Tyto cile zkouSek se tykaji Urovné zabezpeceni 0 uvedené v EN 15509 ICS formulafe pro OBU,
¢lanek C.4.4, tabulka C.3.

- Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu
k syntakticky a kontextové spravnym transakcim zkouSeného systému

A.5.9 I-kernel aplikace, irove n zabezpeé€eni 1 (AP-1BAS)

Nasleduijici cile zkouSek se tykaji urovné zabezpecéeni 1 uvedené v EN 15509 ICS formulafi pro OBU,
¢lanek C.4.4, tabulka C.3.

- Cile zkouSek spravného chovéani: zkouset chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu ke:

0 spravné (platné) tabulce sluzeb vysilace (BST),




0 spravné (platné) EVENT-REPORT-R(q (Release)
vyzkouSet podporu DUT pro:
o Beaconld; Cas; Profil; Aplikace; LID.

- Cile zkouSek nespravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu
k nespravné tabulce sluzeb vysilace (BST).

A.5.10 T-kernel aplikace, Urove n zabezpecéeni 1 (AP-1FUN)

Nasleduijici cile zkouSek se tykaji urovné zabezpecéeni 1 uvedené v EN 15509 ICS formuléfi pro OBU,
¢lanek C.4.4, tabulka C.3.

- Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu
k syntakticky a kontextové spravnému chovani zkouSeného systému.

- Cile zkouSek nespravného chovani:  zkontrolovat chovani zkouSeného zafizeni (DUT) v reakci
na nespravné podnéty a chovani ze zkusebniho zafizeni.

A.5.11 Datové atributy aplika €ni vrstvy, Urove h zabezpeéeni 1 (AP-1DAT)

Tyto cile zkouSek se tykaji Grovné zabezpedeni 1 uvedené v EN 15509 ICS formulafi pro OBU, ¢lanek
C.4.4, tabulka C.3.

- Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu
k podpore povinnych atributi (o povolené délce a hodnotéch, viz nize)

o platba, vozidlo, zafizeni, stvrzenka, smlouva
pomoci syntakticky a kontextové spravnych datovych jednotek protokolu (PDU):
o GET, GET_STAMPED a SET.

Cile zkousek nespravného chovani:  zkontrolovat chovani zkouSeného zafizeni (DUT) v reakci na
nespravné podnéty a chovéani ze zkuSebniho zafizeni v pfipadech:

- aktualizace atribut(l pouze pro &teni (read-only) pro:
o Vehicle, PaymentMeans a EquipmentOBUId,
- aktualizace atribut(i pro &teni i zapis (read-write) pro:
o Equipment Status, ReceiptDatal a ReceiptData2
pomoci
- chybné délky.
A.5.12 Zabezpe€eni aplikace, Urove n zabezpeéeni 1 (AP-1SEC)

Tyto cile zkouSek se tykaji irovné zabezpeceni 1 uvedené v EN 15509 ICS formuléfi pro OBU, ¢lanek
C.4.4, tabulka C.3.

- Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu
k syntakticky a kontextové spravnému chovani zkouSeného systému.

A.5.13 Transakce aplikace, drove n zabezpecéeni 1 (AP-1TRA)

Tyto cile zkouSek se tykaji Grovné zabezpedeni 1 uvedené v EN 15509 ICS formulafi pro OBU, ¢lanek
C.4.4, tabulka C.3.

- Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu
k syntakticky a kontextové spravnym transakcim zkouSeného systému.

PFiloha B (normativni) Cile zkouSek pro za Fizeni na infrastruktu fe RSE

Tato pfiloha obsahuje popis cild zkouSek zafizeni na infrastruktufe rozdéleny do jednotlivych sestav.
Cile konkrétnich zkouSek se sice liSi od pfedchozi kapitoly, nicméné jejich struktura zlstava
zachovana, z toho diivodu zde nebude struktura opakovana. Pouze je uveden jeden pfiklad:



B.5.7 Cile zkouSsek ECHO-rq datovych jednotek protokolu (P  DU) aplika €ni vrstvy, drove n
zabezpeéeni 0 (AP-0ECH)

Tyto cile zkouSek se tykaji irovné zabezpeceni 0 uvedené v EN 15509 ICS formulafi pro RSE, ¢lanek
C.5.4, tabulka C.27/1.

Cile zkouSek spravného chovani:  zkouSet, jak zkouSené zafizeni (DUT) podporuje ECHO-rq a
zkouSet chovani zkouSeného zafizeni (DUT) ve vztahu ke spravnym ECHO-rs

TP/AP-OECH/RSE/BV/01 Ovérit, Ze zkouSené za Fizeni (DUT) podporuje ECHO -rq
(Verify that the DUT supports the ECHO-rq)

Pavod cile zkousky Speciélni
Odkaz EN 15509 Clanek 5.2.3
Pocateéni podminka DUT & ZkuSebni zafizeni spustény

Podn ét a o éekavané chovani

DUT ZkuSebni za Fizeni
1 ACTION.rq = {mode, eid, actionType =15, | =
accessCredentials, ECHO.rq, iid }
2 IF Error = T THEN nevyhovélo pfedchozi
provedené zkouSce
3 Oveérit délku a povolené hodnoty ACTION

request parametrl (Tabulka A.7 — ACTION-Rq
parametry (Uroven zabezpecéeni 0))

4 IF ovéfeni provedené v kroku 3 nebylo Gspésné
THEN zkouSce nevyhovélo

5 IF mode = F THEN GOTO krok 7 Error =T

6 & | ACTION.rs = {fill, eid = VST. DSRC-eid, iid = &,
returnStatus =0 }

7 Viz Tabulka B.2 — PDU Selector (Uroven zabezpeceni 0)

Priloha C (normativni) Formula F zpravy o zkouSce shody protokolu PCTR pro palubni jednotky
OBU

Tato pfiloha obsahuje formulaf PCTR pro palubni jednotky, ktery je zaloZzen na normé ISO/IEC 9646-

Pfiloha D (normativni) Formula F zpravy o zkouSce shody protokolu PCTR pro za Fizeni na
infrastruktu fe RSE

Tato pfiloha obsahuje formuld&f PCTR pro zafizeni na infrastruktufe, ktery je zalozen na normé
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