EXTRAKT z technické specifikace ISO

Extrakt nenahrazuje samotnou technickou normu, je p ouze informativnim materialem o norm  é.
ICS 35.240.60; 03.220.01

Dopravni a cestovni informace (TTI) — Zpravy
TTI pfedavané ozna ¢ovacim jazykem
S moznosti rozSi feni Expertni skupiny

protokol G pro dopravu (TPEG) ISO/DTS 18234-9

Cast 9: Aplikace pokryvajici dopravni
udalosti (TPEG-TEC)

109 stran

Uvod

Sedmé c¢ast technické specifikace je soucéasti technickych specifikaci zaméfenych na inteligentni
dopravni systémy a poskytovani dopravnich informaci. ISO/TS 18234 se sklada z nasledujicich dil¢ich
¢asti, pod obecnym nazvem Inteligentni Dopravni Systémy - Dopravni a cestovni informace (TTI) —
Zpravy TTI pfedavané oznacovacim jazykem s moznosti rozSifeni Expertni skupiny protokoll pro
dopravu (TPEG)

- Cast 1: Uvod, &islovani a verze (TPEG-INV)

- Cést 2: Syntax, sémantika a ramovani struktura (TPEG-SSF)

- Cést 3: Aplikace sluzeb a informagni sité (TPEG-SNI)

- Caést 4: PouZiti zprav silniéni dopravy (TPEG-RTM)

- Cést 5: Informace o vefejné dopravé (TPEG-PTI)

- Cést 6: Odkazovani na polohu, pouZivané v souvislosti s ostatnimi zpasoby vyuZiti
(TPEG-LOC)

- Caést 7: Informace o parkovani (TPEG-PKI)

- Cést 9: Aplikace pokryvajici dopravni udalosti (TPEG ~ -TEC)

- Cést 10: Podminény pfistup k informacim (TPEG-CAI)

- Cést 11: Lokace oznagenych kontejnerd (TPEG-LRC)

Tato specifikace definuje TPEG aplikaci: Stru¢né dopravni udalosti. Tato aplikace byla specialné
navrhnuta tak, aby podporovala informace o dopravnich udalostech (napf. prace na silnici, dopravni
zacpy). Aplikace slouzi k mistni upozornéni na nebezpeci, kterd souvisi s bezpec€nosti a zpravy jsou
odeslany s vysokou prioritou v pfipadé, kdy se UCastnik provozu muze setkat neocekavané
s nebezpec€nou situaci (napf. nehoda za kfizenim, pfekdzka na silnici). Obecné plati, ze struéné
dopravni udalosti se zamérfuji na tyto pozadavky:

zajistit bezpec€nost pro fidice;

— umoznit vyuZiti alternativni trasy;

- vyhnout se zpozdéni (napf. dopravni zacpy);
- varovat fidi¢e na prekazky na trase;

- informace o problémech na silni¢ni infrastruktufe (napf. uzaviené Cerpaci stanice, nefunkéni
SOS hlasky).

Zakladni myslenkou modelu TEC je to, Zze dopravni situace je popsana zakladni strukturovanou
informaci, kterd4 popisuje nejdllezitéjSi informace pro fidice a sekundarni popisy a pfi€iny. Tento
model umoznuje popsat slozité udalosti modularnim zplGsobem. Zasland informace muze byt
prezentovanda graficky, textové, hlasové nebo kombinaci vSech tfi. Vedle vySe uvedenych pozadavkd,
je velmi dalezité, aby navrzeny kddovaci systém byl G¢inny zejména:



— pro koncova zafizeni s omezenymi zdroji;

— byl schopen ziskat v€as informace, které jsou bezpeénostné dulezité pro fidice.

Uziti
Technicka specifikace prekladd moznost zasilani informaci o dopravnich udalost na pozemnich

komunikacich a je jednou z nejstéZejnéjSich aplikaci TPEG. Jedna se o aplikaci, ktera snizuje riziku
nehodovosti na pozemnich komunikacich a dokaze zaroveri eliminovat vznik dopravnich kongesci.

Technicka specifikace definuje strukturu zprav obsahujici informace o dopravnich excesech, jako jsou
dopravni kolony, nehody anebo o mimofadnych udélostech jako jsou prace na silnici, nadrozmérny
naklad.

Technicka specifikace je ur€ena spravcim a provozovatelim telematickych systém( na pozemich
komunikacich. Tato aplikace je také prioritné urcena pro dopravné informacni centra a pro spravni
organy jako je PCR, kteFi mohou véasném zadani mimofadné udalosti &i dopravni nehody a predani
dalSim G€astnikim provozu snizit miru nebezpeci béhem nastalych udalosti.

Hlavnim predpokladem je nahrazeni systémU na bazi RDS-TMC vyuzivajici ALERT-C kéd. TEC naproti
RDS-TMC Iépe popisuje vzniklé nebezpecné situace na pozemnich komunikacich.

Souvisici normy
Nasledujici dokumenty jsou nepostradatelné pro pouzivani této technické specifikace:

- ISO TS 18234-2:2006 Traffic and Travel Information (TTI) — TTI via Transport
Protocol Expert Group (TPEG) data-streams -- Part 2: Syntax, Semantics and
Framing Structure (SSF)

— ISO TS 18234-11 Traffic and Travel Information (TTI) — TTI via Transport Protocol
Expert Group ' (TPEG) binary data format -- Location Referencing Container

1 Predm ét technické specifikace

Tato technicka specifikace definuje formu pfedavanych informaci pomoci definovaného protokolu
TPEG-TEC. Je pevné stanovena struktura zpravy, ktera jsou podavany a jsou striktné definovany
zplsoby komprese predavané informace do binarni formy dat, kterd dale prfenasi zmifovanou
strukturou samotné zpravy. Samotné komunikaéni rozhrani po technické strance neni feSeno.
Technicka specifikace obsahuje i zdkladni tabulky pro préaci sinformacemi a zpétné dekomprese
komprimované informace ve zpravé u uzivatele. Technicka specifikace je délena do nékolika kapitol,
jejichz obsah je extrahovan nize. TPEG-TEC je zaméfen na poskytovani informaci pfedevSim pro
zvySeni bezpecnosti provozu, jako jsou napf. informace o dopravnich nehodach, uzavirkach,
dopravnich omezenich (prace na silnici).

1.1 Dulvod standardizace

Hlavnimi ddvody pro vyvoj norem v této oblasti je zvySeni interoperability koncovych zafizeni
uzivateld, jimiz jsou Ucastnici silni€niho provozu. Protokolova standardizace, kterou je popisovany
dokument, je zakladem pro samotnou technologickou standardizaci vybaveni pro pfijem a poskytovani
informaci.

Aplikace TEC pfinaSi vyraznou inovaci a zlepSeni v oblasti pfedavani informacim a¢astnikiim
provozu, které pfimo mohou zvySit i bezpe¢nost provozu na pozemnich komunikacich a minimélné
eliminovat nasledky dopravnich exces(. Z téchto davodd je velmi vhodné normovani této technické
specifikace.

2 Symboly (a zkracené terminy)

Aplikace TEC definuje pro aplikaci specialni terminy slouzici pouze pro jeho Ucely.
— local hazard warning
— location referencing container

- location referencing



- startTime
- stopTime
3 Pouziti identifikace

Slovo "aplikace" je pouZzivan ve specifikace TPEG, které popisuji specifické podskupiny TPEG
struktury. Aplikace definuje omezeny slovnik pro uréity typ zprav, informace. Kazda aplikace TPEG je
pfidéleno jedinecné Cislo, tzv. Application IDentification (AID). AID je definovan vzdy, kdyz je vyvinut
novou zadost a tyto jsou uvedeny V CEN ISO/TS18234-1. Identifika¢ni Cislo aplikace pouzivané v
TPEG-SNI ukazuji, jak zpracovat obsahu TPEG zpravy a usnadnuje smérovani informaci do pfislusné
jednotky koncového uzivatele. Hexadecimalni hodnota AID je uvedena v kapitole 5 technické
specifikace.

5 Aplika €éni tFizeni

Tato cast technické specifikace definuje strukturu tfizeni TPEG-TEC zprav aplikace informovani
je pfiloze A. Tf¥izeni a struktufe zprav je vénovana veétSi pozornost z divodu zaruceni predani
relevantni udalosti.

6 Komponenty zprav

Obsahem této Casti je pfesna definice a struktura zasilanych zprav. Jedna se o stéZejni kapitolu
technické specifikace normalizujici protokol, zkraty a management zasilanych zprav pro kompresy
a dekompresi informaci. Struktury jsou definovany pomoci UML modeld.

class TmlﬁcEvemCompacl/

TECMessage

«OrderedComponentGroup»

+ mmt MessageManagement
~-"]+ event: Event[0.1]

loc: ProblemLocation [0..1]

5

v
Event
«Extemal> «Extemaly
MessageManagement + effectCode: tec001:EffectCode ProblemLocation

+ santTime: DateTime [0..1]
+ stopTime: DateTime [0..1]
+ tendency: tec006:Tendency [0..1]
+ lengthAffected: DistanceMetres[0..1]
+
+
+

o SN
MMCTenplate LocationReferencingContainer|

averageSpeedAbsolute: Velocity [0..1]
delay: Duration [0..1]
segmentSpeedLimit: Velocity [0..1]
«OrderedComponentGroup»
cause: Cause [0.7]
advice: Advice [0..*]
vehicleRestriction: VehicleRestriction [0..%] | ~-
diversonRoute: DiversonRoute [0..*]

y L

Cause Advice DiversionRoute

+ mainCause: tec002:CauseCode

/

LinkedCause

+ linkedMessage: IntUnLoMB

«OrderedComponentGroup»
+ vehicleRestriction: VehicleRestriction [0..*]

adviceCode: tec005:AdviceCode [0..1]
subAdviceCode: SubAdviceType [0..1]
freeText: LocalisedShortString [0.."]

+ segmentModifier. SegmentModifier [1..]
«OrderedComponentGroup»

+ vehicleRestriction: VehicleRestiction [0.."]

y g

VehicleRestriction

+ vehicleType: tec009:VehicleType [0..1

«DataStructure»
TECDataTypes::SegmentModifier

+ COID: IntUnTi [0..1] + restriction: RestrictionType [0.."] + divers ype: tec008:Di iType
+ SID: Serviceldentifier [0..1] \ ‘OrderedCx
\ ! + segmentLocation: SegmentLocation
«DataStructure» ¢
et ) TECDataTypes::RestrictionType LocationReferencingContainer|
+ waminglevel: tec003:WamingLevel Extemal
+ unverifiedinformation: Boolean + restrictionType: tec007-RestnctionType gexemaly
+ sibCause: SubCauseType [0..1] + restrictionValue: IntUnLoMB [0..1] SegmentLocation
+ lengthAffected: DistanceMetres [0..1] «OrderedComponentGroup»
+ laneRestrictionType: tec004:LaneRestriction [0..1] + restrictionLocation: RestrictionLocation [0..1]
+ numberOfLanes IntUnTi [0..1] T
+ freeText: LocalissdShortString [0..]
LocationReferencingContainer|
«Extemal»
RestrictionLocation

Obrazek 1 UML model TPEG-TEC
Jsou definovany nové komponenty aplikace, které vstupuji do samotné zpravy a pro aplikaci TEC
maji zasadni vyznam:

- TECMessage 0
- MessageManagement 1

— ProblemLocation 2



- Event

— DirectCause

— LinkedCause

- Advice

— VehicleRestriction

— DiversionRoute

© 00 N O O b~ W

- RestrictionLocation
— SegmentLocation 10

Jako v ostatnich aplikaci je zde definovan management zprav a struktura zpravy TPEG-TEC ve které
je definovan minimalni poZadavek na vkladani informaci o omezeni na pozemnich komunikacich
a zéaroven jsou popsany definitivné noveé pouzité termy jako je napf. startTime, stopTime.

Technicka specifikace obsahuje také nazorné priklady pouziti napf. v pfipadé uzavieni komunikace.

<DirectCause<Cause(4)>>:=

<IntUnTi>(4), - Identifier

<IntUnLoMB>(lengthComp), - Length of component in bytes, excluding the id and
length indicator

<IntUnLoMB>(lengthAttr), . Length of attributes of this component in bytes

<tec002:CauseCode>(mainCause), - Main categorization of the cause according to table
tec002

<tec003:WarningLevel>(warningLevel), - The level informative should be used for all traffic

events, which may influence the drivers' route in any
way and might require normal attention from the driver.
The danger levels 1 to 3 should only be used for really




dangerous situations, e.g. ghost-driver. The danger
levels 1 to 3 in combination with unverifiedinformation
= True should be used in case of an unverified danger.
For example, a traffic management centre receives a
call from a private "jam buster" that there is a "ghost-
driver", but the event is still not confirmed by the

police.
<BitArray>(selector), - 1 byte containing 6 switches.
If (bit O of selector is set)
<Boolean>(unverifiedInformation), - If element is set to 1 the given information has not

been verified.

If (bit 1 of selector is set)

<SubCauseType>(subCause), - Carries the value in the sub cause table defined by
the mainCauseCode.

If (bit 2 of selector is set)

<DistanceMetres>(lengthAffected), - Length of the event in metres.

If (bit 3 of selector is set)

<tec004:LaneRestriction>(laneRestrictionType), : Specifies whether lanes are closed or opened.

If (bit 4 of selector is set)

<IntUnTi>(numberOfLanes), . Specifies how many lanes are closed or opened. If
this element is not given, the plural form shall always
be used.

If (bit 5 of selector is set){

<IntUnLoMB>(n), - Number of entries in array attribute, between 0 and
infinity.
n * <LocalisedShortString>(freeText)

V ramci protokolu TPEG-TEC jsou vytvorena pravidla pro ozna¢ovani mist s dopravnim omezenim. Je
definovana napf. tabulka pro prepocet rychlosti vozidel, max. povolené rychlosti a vzdalenosti
k dopravnimu omezeni. Zakladni pravidla, tak mohou vytvofit pravidla pro zasilani informaci vybranym
Gcastnikim provozu. Technické specifikace nazorné ukazuje na pfikladech struktury zprav.

trafficflow_effect  |effect_code “stationary traffic"
| @ 20 | length_affected (m) 5000
[~ g Road_performance average_speed_abs=20
| & | direct_cause cause_code “accident”
| | severity Informative
> linked_cause cause_code “roadworks"
traffic direction linked_message ID of 2" message

Obrazek 2 P Fiklad struktury zprav reagujici na vzniklou situaci

7 Datové typy

V TPEG-TEC technické specifikaci jsou nadefinovany datové typy a jsou pfesné stanoveny hodnoty,
které mohou nabyvat. Patfi mezi né zejména takové datové, u kterych j nutné stanovit jakousi Skalu
nebo méfitko, dle které bude mozno objektivné stanovit napf. zavaznost udélosti a nasledné i prioritu
zpravy. Nasledujici tabulka znazorfiuje pfiklad definované tabulky pro stupné dopravy.



Code CEN English ‘Word’ Comment Example
001 traffic flow unknown Must be used if traffic flow is unknown. This
is often the case for local hazard warnings.
002 free traffic flow The traffic is not disturbed.
003 heavy traffic Heavy traffic causes problems in the traffic
flow.
004 slow traffic The traffic is moving slower than normal.
005 queuing traffic The traffic is in queues but still slowly
floating.
006 stationary traffic The traffic is jammed.
007 no traffic flow The cause-component may give more - The road has been closed by police
information about the reason for “no traffic | as a “regulatory measure” or
flow™. - The road is blocked by a temporary
incident

PFiloha A (normativni)

Normativni pfilohu A, popisuje byt orientovanou strukturu protokolu a na pfikladech ukazuje zplsob
¢lenéni generovanych zprav pro kompresi a zpétnou dekompresi zpravy pro Ucastniky provozu.
Definuje, jak maji vypadat zasilané zpravy v protokolu TPEG a jsou detailné popsany jednotlivé
polozky obsahujici informace o parkovani véetné hexadecimalniho koédovani zpravy a zpétné CRC
kontroly.

Priloha A dale nabizi pouziti Sablon pro pouzivani protokolu TPEG, ktera napomaha k implementaci
protokolu aplikace TEC.

PFiloha B (normativni)

Normativni pfilohu B, popisuje management zasilanych zprav, ktery bude pouzit v tomto a vSech
budoucich TPEG aplikaci. Budouci aktualizace tykajici se managementu zprav budou oznamovany
a ohlaSovany pomoci zmén.

Management zprav se zejména zabyvéa prioritami zasilanych zprav jak je vidét napf. na schématu
nize.

class Application overview /

DataStructure
Exactly one of the three variants MM CTemplate M.MC Da(atype:"
of the MessageManagement + messagelD: IntUnLoMB MultiPartMessageDirectory
container may be used within a + versionlD: IntUnTi
TPEG message. + messageExpiryTime: DateTime + partiD: IntUnTi
+ cancelFlag: Boolean + partType: mmc001:PartType
+ messageGenerationTime: DateTime [0..1]
+ priority: typ007:Priority [0..1]
M M tai MMCMessagePart

+ PariD: IntUnTi
+ updateM : mmc002:UpdateMode
+ masterMessageVersions: IntUnTi [0..255]

MMCMasterMessage

+ multiPartMessageDirectory: MultiPartMessageDirectory [1..255]

Obrazek 3 Struktura managementu zprav



