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Uvod

Popisovany dokument (¢ast 1 normy ISO 14817) se vénuje problematice centralniho datového registru
a obsahuje pozadavky na definice dat v tomto registru. Poskytuje ramec, formaty a postupy pouzivané
pro dokumentaci a registraci dat, ktera prochazeji systémovymi rozhranimi v doméné inteligentnich
dopravnich systému (ITS). Zamérem je maximalizace interoperability a usnadnéni vyuziti informaci
napfi¢ systémovymi rozhranimi. Dokument pfedpoklada harmonizovany pfistup k datovym konceptim
ITS k podpofe maximalni interoperability dat vytvofenim a udrzbou ,Centralniho registru datovych
konceptd ITS* (CIDCR), podporovaného datovymi slovniky ITS specifickymi pro rozhrani a aplikace.
Tento registr ma byt udrzovan ve spole¢né a interoperabilni podobé pfi zajistovani minimalizace
duplicit pomoci jasnych pravidel pro definici a spravu datovych koncepta.

Poslanim popisovaného dokumentu je vyvinout nastroje, které budou podporovat holisticky,
integrovany pfistup zahrnujici technologii vozidel, infrastrukturu a uzivatele pozemnich komunikaci,
aby se zvysila bezpe€nost a efektivita dopravy.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima plvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Popisovany dokument svym obsahem (viz ,Pfedmét normy“ nize) poskytuje podporu tém, ktefi
vytvafeji mezinarodni normy ITS, a tém, ktefi vytvareji specifikace pro ITS (zejména centraini datové
registry a datové slovniky), implementuji a instaluji ITS. Dokument je navrZzen pro uZiti Sirokou
komunitou ITS, ale specialné vyvojafi aplikaci, poskytovateli zafizeni a spravci registru datovych
koncept(.

Souvisici normy

Normu ISO 14817 tvofi dale Casti 14817-2 a 14817-3, které se vénuji datovym slovnikim, konkrétné
spravé centralniho registru datovych konceptl ITS, a také pfifazeni identifikatoru objektu pro datové
koncepty ITS.

JelikoZ definice datovych poloZzek v ITS je provadéna v tésné souvislosti s tvorbou architektury ITS,
s popisovanym dokumentem souviseji i normy v oblasti architektury ITS. Norma ISO 14813 definuje
obecné parametry popisu modelu ITS architektury, jako jsou domény sluzeb, skupiny sluzeb nebo
jednotlivé sluzby ITS, dale poZadavky na popis architektury v normach ITS, a také vyuzivani jazyka
ASN.1 pro zajisténi jednoznacnosti a interoperability pfi poskytovani konzistentni dokumentace
pro vyménu dat. Popisu architektury se dale vénuje norma ISO/IEC/IEEE 42010, procesné
orientované metodologii tvorby architektury ITS se vénuje norma ISO/TR 26999.

Datové popisy jsou v tésné vazbé na pravidla slovnikd, syntaxe, kddovani a definici metadat, z toho
plyne souvislost s nasledujicimi normami. Specifikaci zakladni notace ASN.1 se vénuje ISO/IEC 8824-
1, pravidlim kodovani v ASN.1 norma ISO/IEC 8825, identifikatoram objektl a jejich registraci norma
ISO/IEC 9834-1, modeldm metadat norma ISO/IEC 11179-3, vyuziti UML se vénuji normy ISO/IEC
19501, ISO/TR 17452 a ISO/TR 24529, vyuziti XML v normach ITS, datovych registrech a datovych
slovnicich norma I1SO 24531, a kone¢né vroce 2021 byla zpracovana norma ISO/TS 14812 —
Terminologicky slovnik ITS, ktery bude v nasledujicich letech prabézné aktualizovan a doplhovan.



S popisovanou normou souvisi i dokument NIMA TR8350.2, tfeti vydani (dodatek z 1. ledna 2000),
Svétovy geodeticky systém 1984 (WGS 84), jeho definice a vztahy s mistnimi geodetickymi systémy,
vydany Narodni agenturou pro snimkovani a mapovani (NIMA), Ministerstvo obrany USA.

1 Piredmét normy

Popisovany dokument specifikuje logickou strukturu (ramec) a obsah datovych slovnik( (DD)
inteligentnich dopravnich systémua véetné CIDCR; a také zajiStuje migraci datovych konceptl
ze slovnikd funkénich dat ITS do CIDCR, aby se maximalizovala interoperabilita a minimalizovalo
Sifeni podobnych (ale nekonzistentné definovanych) polozek datovych konceptli. Dokument konkrétné
specifikuje nasleduijici:

— ramec pouzivany k identifikaci a definovani vSech datovych pojmu;

— metaatributy pouzivané k popisu, standardizaci a spravé kazdého z datovych konceptu
definovanych v tomto ramci;

— pozadavky na zaznam téchto definic;

— konvence pojmenovani datovych koncept(;

— soubor preferovanych datovych konceptl v ITS;

— metodu datového modelovani pro definovani datovych konceptl ITS, je-li pouzita.

Datové slovniky podporuji datové koncepty odvozené z libovolného po¢tu mezinarodnich, regionalnich
nebo narodnich metodologii systémové architektury. Spoleéné datové formaty a provozni postupy
usnadni migraci a interoperabilitu mezi témito pfistupy.

Popisovany dokument specifikuje soubor metaatribut pro datové koncepty ITS, jakoZz i souvisejici
konvence a schémata, které umoznuji popis, standardizaci a spravu vSech vyménovanych dat ITS.
Duslednym pouzivanim téchto spoleénych struktur a souvisejicich konvenci a schémat Ize
maximalizovat vyménu dat a informaci mezi rGznymi funkénimi subsystémy ITS prostfednictvim jejich
specifickych aplikaénich systém(. Tato mezinarodni norma také podporuje opétovné pouziti datovych
prvkl a jinych datovych konceptd napfi¢ rliznymi funkénimi subsystémy ITS a jejich specifickymi
aplika¢nimi systémy.

Formaty a procesy definované v popisovaném dokumentu jsou v souladu s implementaci architektury
ITS definované v normé I1SO 14813, zejména v ¢astech ISO 14813-2 a ISO 14813-3. To nevylucuje
pouziti registrd datovych konceptll vyuzivajicich alternativni mezinarodni, regionalni nebo narodni
metodologie nebo techniky systémové architektury, spole¢né formaty a procesy skutec¢né usnadni
migraci a interoperabilitu mezi témito pfistupy.

Registr datovych konceptu je elektronicky datovy slovnik, ktery podporuje nékteré dalSi funkce.
CIDCR odkazuje na konkrétni implementaci registru datovych konceptt ITS, ktery je provozovan pod
zastitou ISO/TC 204. Termin ,registr datovych konceptd“ mize odkazovat na CIDCR a/nebo jakykoli
jiny narodni nebo regionalni registr datovych konceptu, ktery je vybran, aby vyhovoval popisované
norme.

Datové koncepty ITS, které naplfiuji CIDCR nebo datovy slovnik, mohou pochazet z implementace
CASE (nastroje pocitaCové podpory softwarového inZenyrstvi) pro referenéni architekturu ITS dle
normy ISO 14813, z dalSich mezinarodnich norem pro ITS, z narodnich implementaci pro ITS nebo
z pozadavkl relevantnich uzivatell. Zaznamy datového slovniku nejsou omezeny na zaznamy
generované objektové orientovanymi metodikami.

Popisovany dokument pfedepisuje konceptualni model, nikoli fyzickou implementaci, pfi které mohou
byt uzity rizné datové koncepty nebo rlizné meta-atributy; avSak vyhovujici implementace této normy
musi poskytovat jednoznacné mapovani fyzického implementaéniho modelu a koncep&niho
metamodelu definovaného touto normou. Regionalni a narodni datové slovniky maji moznost pfevzit
definice datovych pojmu z CIDCR, ale nejsou povinny tak ucinit.

2 Pozadavky na shodu

Kapitola na poloviné stranky uvadi tabulkové srovnani shody 7 pozadavku na registr datovych
konceptl a datovych slovniku (tyka se zejména podpory metaatribut().



4 Terminy a definice

V kapitole 4 je uvedeno 64 definic souvisejicich s popisovanou normou. Terminy jsou udrzovany
ve vazbé na terminologické databaze IEC a ISO. Nize je uveden seznam kli€ovych termind, které tvori
zhruba tfetinu celkového poctu:

data (data) reinterpretovatelné znazornéni informaci formalizovanym zpusobem vhodnym
pro komunikaci, interpretaci nebo zpracovani. Data mohou byt zpracovana lidskymi nebo
automatickymi prostredky.

datovy koncept (data concept) polozka, ktera muze byt ulozena v datovém slovniku, ktery odkazuje
na abstrakci nebo véc v pfirozeném svété, kterou lze identifikovat s explicitnimi hranicemi a
vyznamem a jejiz vlastnosti a chovani se fidi stejnymi pravidly. Datové koncepty Ize klasifikovat do
nasledujicich typu: tfida objektu, doména hodnot, datovy prvek, agregovana doména, datovy ramec,
zprava, dialog rozhrani, slovnikovy dokument nebo modul.

identifikator datového konceptu (data concept identifier) Ciselny identifikator, ktery jednoznacné
identifikuje datovy koncept v ramci spravovaného datového slovniku.

konkrétni datovy koncept (data concept instance) individualni vyskyt datového konceptu

registr datovych konceptl (data concept registry) elektronicky datovy slovnik, ktery se fidi pfesnymi
zdokumentovanymi pravidly pro evidenci a spravu uloZzenych datovych konceptl; obvykle také
obsahuje pokrocilé funkce pro pfidavani, nacitani a praci s jeho obsahem. Registr datovych konceptu
obsahuje metaatributy datovych konceptl, pokud jde o jejich nazvy a reprezentativni formy, stejné
jako sémantiku spojenou s datovymi koncepty. Registr datovych konceptll mlze obsahovat data, ktera
napomahaji vyméné informaci a opétovnému pouziti, a to jak z pohledu lidskych uzivatell, tak pro
strojovou interpretaci datovych konceptu.

datovy slovnik (Data Dictionary, DD) vypis datovych konceptl a jejich meta-atributl v konzistentnim
formatu. Organizované a strukturované sestaveni popis( datovych konceptl (elektronicka databaze),
které poskytuje nastroje pro dokumentaci, uloZeni a zobrazeni téchto popist v syntaktické
(reprezentativni) formé s vyznamem i obsahem pojm0 pro kazdy datovy koncept

datovy element; datovy prvek (data element) datovy koncept reprezentovany specifickou doménou
hodnot a ktery popisuje jedinou nedélitelnou vlastnost tfidy objektd. Datovy prvek se sklada z tridy
objektu, vlastnosti reprezentované tfidy objektu a domény hodnot.

datovy ramec (data frame) datovy koncept reprezentovany specifickou agregovanou doménou
a popisujici zajmovou informaci prostfednictvim uzite€ného seskupeni (sada, sekvence nebo volba)
vice nedélitelnych vlastnosti o jedné nebo vice tfidach objektu.

datovy model (data model) graficka a/nebo lexikalni reprezentace dat, specifikujici jejich vlastnosti,
strukturu a vzajemné vztahy. V popisované normé jsou datové modely znazornény pomoci diagramt
tfid UML.

typ dat (data type) soubor odliSnych hodnot, charakterizovanych vlastnostmi téchto hodnot a
operacemi s témito hodnotami.

zobecnéni (generalization) taxonomicky vztah mezi obecnégjSim prvkem a specifictéjSim prvkem, kde
konkrétnéjsi prvek je plné v souladu s obecnéjSim prvkem a obsahuje dalSi informace.

identifikator (identifier) posloupnost znakt, schopna jednoznacné identifikovat to, s ¢im je spojena,
v ramci specifikovaného kontextu.

dialog na rozhrani (interface dialogue) datovy koncept, ktery definuje sekvenci obousmérné
komunikace mezi dvéma stranami v souladu s pfedem ur¢enymi protokoly.

zprava (message) datovy koncept v podobé seskupeni datovych prvkl, datovych rdmcu nebo jejich
kombinace, ktery se pouziva k pfenosu kompletni sady informaci. Pro uc€ely popisované normy je
zprava abstraktnim popisem; neni to konkrétni pfipad.

konkrétni zprava (message instance) vyskyt zpravy obsahujici aktualni hodnoty pro datové elementy
a/nebo datové ramce.

meta- (meta-) fecka pfedpona oznacujici popis, ktery je o jednu Uroven abstrakce nad popisovanym
pojmem.

metaatribut (meta-attribute) charakteristika dokumentujici koncept dat, ktery je ulozen v datovém
slovniku (pfiklad je znazornén u terminu nize).



metadata (metadata) charakteristika dokumentujici koncept dat, ktery je poskytovan ve zpraveé.
Dokumentaéni charakteristiky se nazyvaji ,metaatributy”, kdyz jsou ulozeny v datovém slovniku, ale
nazyvaji se metadata, kdyZz jsou poskytovany ve stejné konkrétni zpravé jako skute¢na hodnota.
Datovy prvek mlze byt napfiklad definovan v ramci datového slovniku se specifickou mérnou
jednotkou, jako jsou metry; pole Jednotka miry je definovany metaatribut. Alternativné mize byt mérna
jednotka definovana za béhu zpravy, zejména pro polozky, jako je jednotka mény. Pole ve zprave,
které definuje jednotku mény pro zahrnutou hodnotu, by se nazyvalo ,metadata“.

nazev (name) indexovy termin pouzivany lidmi jako prostfedek identifikace datovych prvkl a dalSich
datovych koncepta.

tiida objektd (object class) popis sady objektl, které sdileji stejné vlastnosti, vztahy a sémantiku.
Pfevzato z ISO/IEC 11179-1; tfida objektu je koncepéné podobna objektu ISO/IEC 11179, ale
nezahrnuje operace nebo metody a ,atributy” ISO/IEC 11179 se v popisované normé nazyvaji
~vliastnosti®.

vlastnost (property) charakteristika spolec¢na vSem ¢lendm tfidy objektu.
vyznam, sémantika (semantics) obor lingvistiky, ktery se zabyva vyznamem slov.

skladba, syntaxe (syntax) sada pravidel definujicich zplGsob, jakym se data spojuji, s vhodnymi
identifikatory, oddélovacimi znaky a dalSimi nedatovymi znaky pro vytvarfeni zprav.

oblast hodnot (value domain) datovy koncept, ktery definuje mnozinu pfipustnych hodnot.

DalSi symboly a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku Nazvoslovi ITS
(www.itsterminology.org).

5 Symboly a zkratky

V kapitole je uvedena definice a vyklad 16 zkratek pouzivanych v popisovaném dokumentu.

6 Datové koncepty

Tato kapitola o 7 stranach vysvétluje 9 datovych konceptli pro potfeby datového registru. Vlastnosti
a chovani téchto datovych konceptl se Fidi stejnou sadou pravidel. V ramci ITS mohou existovat
datové koncepty, které reprezentuji napfiklad autobusovou trasu a relevantni informace o ni. Datové
koncepty zahrnuji slovnikovy dokument, modul, tfidu objekt(i, datovy prvek, hodnotovou doménu,
dialog rozhrani, zpravu, datovy ramec a agregovanou doménu.

Oznacuje odkaz na samaostatnou definici

Obrazek 2 — Dokumentace datovych konceptt


http://www.itsterminology.org/

Obrazek 2 poskytuje prehled toho, jak spolu devét datovych konceptd souvisi a jak je lIze
dokumentovat.

Popisovany dokument doporucuje pouziti UML (Unified Modeling Language) k dokumentaci vztaht
mezi daty. UML v8ak lze také pouzit k dokumentaci metamodelu, tedy datového modelu, ktery
specifikuje jeden nebo vice dalSich datovych modeld. Jinymi slovy, metamodel je na vy$Si Grovni
abstrakce. SpiSe nez k definovani datovych vztahd mezi datovymi koncepty ITS (napf. ,Vehicle®,
,Collision“ atd.) se pouziva k definovani vztahl mezi typy datovych konceptll definovanych
v popisovaném dokumentu (fj. ,tfida objektu®, ,datovy prvek®, ,dokument slovniku“ atd.).
V popisovaném dokumentu jsou metamodely vzdy oznaCeny oznacenim kazdé tfidy UML stereotypem
.metatfida“.

Popisovany dokument dale definuje datové koncepty, které se objevuji v datovém modelu. Pomoci
UML znazorfiuje rlizné koncepty datovych modelt pouzivanych v dokumentu. Obdobné predstavuje
také datové koncepty rozhrani a jejich vztahy. PFiklad pouzitého UML je znazornén niZe na Obrazku 3,
ktery je soucasti popisovaného dokumentu.

<<metalfida>>
DokumentSlovniku

absapéno v obsdgeno v
obsggteno v

9 -4 . .

<<metalfida>>

Symbol Modul

<<melatiida>> | <<matatfida=>
Termin

Obrazek 3 — Ramec dokumentace datovych konceptt

7 Metaatributy

Kazdy datovy koncept musi byt popsan fadou metaatributl. Obsahem této kapitoly o 8 stranach je
uplna definice kazdého metaatributu. Konkrétni metaatributy, které se vztahuji na dany datovy
koncept, jsou uvedeny v Pfiloze A. V datovych registrech ITS a slovnicich jsou pouZivany Ctyfi
kategorie metaatributl datovych konceptdl, a to identifikacni, defini¢ni, relaéni a reprezentativni. Tyto
zakladni meta atributy mohou reprezentovat jeden nebo vice meta datovych modeld pro zajiSténi
uplnéjSich vztahu mezi daty. Metaatributy mohou byt zaloZzeny na syntaxi ASN.1 nebo na alternativni
syntaxi.

Mezi metaatributy patfi napf. identifikator datového konceptu, verze datového konceptu, revize
datového konceptu, nominalni verze, identifikator dokumentu, kontextovy nazev, popisny nazev,
historicky popisny nazev, pojmenovani v ASN.1, historické pojmenovani v ASN.1, identifikator objektu,
apod.

Identifikaéni metaatributy odliSuji jeden datovy koncept od druhého. Datové koncepty maji vice
identifikacnich metaatribut(i, které pomahaji pfi rozliSovani datovych konceptl od sebe v rGznych
kontextech. Napfiklad metaatribut ,identifikator datového konceptu“ Ize pouzit k identifikaci datového
konceptu v databazi a metaatribut ,verze datového konceptu® Ize pouzit k rozliseni mezi vice
historickymi verzemi stejného datového konceptu, ktery je uloZzen v databazi. Tyto Ciselné
identifikatory v8ak nejsou pfili§ uzivatelsky pfivétivé, a proto ma kazdy datovy koncept také ,popisny
nazev“, ktery napomaha srozumitelnosti. Pro jiné kontexty jsou definovany dalSi identifikaéni
metaatributy.

Definiéni metaatributy popisuji sémantické aspekty konceptu dat. Tyto metaatributy mohou pfimo
feSit sémantické vyznamy (napf. definice, pozndmky, abstrakt) nebo nepfimo poskytovat nahled
na sémantické aspekty konceptu dat (napf. zdroj, typ datového konceptu).

Relaéni metaatributy dokumentuji vztahy mezi koncepty dat nebo mezi nimi.

Reprezentativni metaatributy popisuji poZzadavky na fyzickou reprezentaci datovych konceptd. Tyto
metaatributy definuji, jak se datové prvky vyménuji mezi systémovymi rozhranimi, a nemusi nutné
omezovat, jak jsou data uloZena v databazich nebo jak se zobrazuji v uZivatelskych rozhranich.



Priloha A (normativni) Pozadavky na metaatributy

Tato pfiloha na 4 stranach specifikuje pouzitelnost metaatributll pro kazdy datovy koncept formou
tabulky. Jedna se o kfizovou tabulku mezi datovymi koncepty uvedenymi v kap. 6 a metaatributy
uvedené v kap. 7. Pouzitelnost metaatributu je definovana kédem a rozliSena na povinné metaatributy
(M), nepovinné metaatributy (O), orientani metaatributy (l), atributy pfifazené registrem datovych
konceptl (A) a nepouzité atributy (N/A).

Priloha B (normativni) Nazvové konvence

Pfiloha na 6 stranach definuje pozadavky na formulaci nazvu pfi vyvoji datovych konceptu pro celé
prostfedi ITS. Kontextovy nazev predstavuje vyznam datového konceptu ve znamém kontextu a slouzi
jako souhrn definic datového konceptu. Kontextovy nazev musi byt v ramci svého kontextu jedineény.
Kazdy datovy koncept ma popisny nazev a piné kvalifikovany popisny nazev. S vyjimkou moduld,
dialogl, zprav, datovych prvkd a datovych ramcda musi byt popisny nazev datového konceptu shodny
s jeho kontextovym nazvem.

Priloha C (normativni) Preferované datové koncepty

12 stran této pfilohy definuje doporucenou syntaxi a sémantiku pro preferované datové koncepty,
ktera se ma pouzit pfi diskusi o konceptu kdekoli v doméné ITS. Datové koncepty vyuzivajici
alternativni syntaxi a/nebo sématiku jsou povoleny. Pfiloha obsahuje doporuéeni pro tfidy objektd,
moduly, datové ramce, agregované domény, datové prvky, datové prvky o poloze, moduly ASN.1
apod. Jedna se o tabulky nebo kédovou textovou syntaxi. Priklad definice modulu s odkazem na
normu ISO 14817-3 je na néasledujicim obrazku:

Tabulka C.2 — Moduly

Kontextové jméno oID Definice
1S0-14817-1-Do - | {value-damains-modules 1) Modul, ktery definuje dialog pro vymeénu zprav o kolizi
mains-1

Priloha D (informativni) Datové modely

Tato pfiloha na 8 stranach definuje pokyny pro vytvareni datovych modeld v oblasti ITS. Jsou
zaloZzeny na datovych konceptech definovanych v kap. 6 a znazornénych v pfikladu s pouzitim
grafického zapisu UML s odkazem na specifikaci UML 1.3 podle normy ISO/IEC 19501 (schémata
obdobna Obrazku 3).

Priloha E (informativni) Starsi udaje

Tato pfiloha na 9 stranach popisuje, jak mohou byt stavajici datové koncepty, které nemuseji
odpovidat této normé&, aktualizovany tak, aby splfiovaly minimalni poZzadavky na shodu. Stavajici
standardy datového rozhrani v ramci komunity ITS obvykle definuji sva data ve schématech ASN.1
nebo XML. Pfiklad uvedeny v této pfiloze je zaloZzen na ASN.1, obdobny je proces pro pfipad XML.
PFiloha obsahuje tabulky a texty v obdobném formatu jako PFiloha C.



