Porovnani méreni maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési
v trichloretylenu a ve vodé - vysledky mezilaboratorni zkousky

(Reinhard Lehné a Hand-J6rg Eulitz, StralBe+Autobahn, 12/2006, str. 751 — 754)

Maximalni objemova hmotnost asfaltové smési zlstava i po zavedeni ocekavanych novych struktur
v zabezpecovani jakosti dulezitou veli¢inou pro Fizeni jakosti pfi vyrobé a pokladce asfaltovych smési.
V pozadavcich na smés podle pocatecni zkousky typu podle EN 13108-20 je jako zkuSebni metoda
uvedeno stanoveni objemové hmotnosti asfaltové smési ve vodé. ZkuSebni metoda pro stanoveni
maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési je popsana v EN 12697-5, mimo jiné také stanoveni
objemu zkuSebniho vzorku pomoci pyknometru. Pouziti vody jako tekutiny v pyknometru namisto
dosud v laboratorni praxi pouzivaného toxického rozpoustédla trichloretylenu je nové. Aby bylo mozné
pozadovat zavedeni do praxe, FGSV (Vyzkumna spole€nost pro silni¢ni stavitelstvi a dopravu —
Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen) zpracovala ke stanoveni maximalni
objemové hmotnosti asfaltové smési ve vodé podrobny popis zkousky, ktery vydala v fadé ,Pracovni
navody ke zkou$eni asfaltovych smési“. V tomto ¢lanku budou pfedstaveny vysledky mezilaboratorni
zkousky, kterd byla provedena na poc&atku roku 2006 v Némecku za ucasti 30 laboratofi. Maximalni
objemova hmotnost pro AKM — stanovena ve vodé — odpovidala vysledku tradi¢ni zkousky pouzivajici
jako tekutinu v pyknometru trichloretylen. Vysledky mezilaboratorni zkousky potvrzuji, Ze pro tuto
zkusebni metodu dosud pouzivané rozpoustédlo trichloretylen mize byt nahrazeno vodou.

1. Uvod

Jak v dosavadni praxi, tak i pro pouZiti v novém systému jakosti, ktery bude v Némecku platit pro
vyrobu asfaltovych smési od roku 2008, pfedstavuje maximalni objemova hmotnost zasadni veli¢inu.
V fadé zkuSebnich norem EN 12697, kterd se sklada z 44 ¢&asti, jsou popsany harmonizované
zkuSebni postupy pro asfaltové smési za horka, zkusebni postupy ke stanoveni maximalni objemové
hmotnosti jsou uvedeny v EN 12697-5 [1]. PfisluSné pFedpisy pro pfevod evropskych norem do
Némecké soustavy predpist pro asfaltové smési jsou v souasné dobé zpracovavany.

Mezi tfemi postupy v EN 12697-5 pro stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési je
jako postup A popsano pouziti pyknometru ke stanoveni objemu zkuSebniho vzorku bez mezer. Jako
tekutinu je mozné pouzit rozpoustédlo nebo vodu.

Stanoveni objemové hmotnosti asfaltové smési se v Némecku dosud provadélo podle DIN 1996-7 za
pouZiti rozpoustédla trichloretylen. Trichloretylen je zafazen do kategorie 2 karcinogennich latek podle
Technickych predpisli pro nebezpecné latky TRGS 440. To znamena, Ze dosud byla pouzivana
rakovinotvorna nebezpecna latka, ktera, pokud je to mozné, by méla byt nahrazena jinou latkou.
V naSem pfipadé se nabizi k nahrazeni rozpoustédla v pyknometru voda.

Aby bylo mozné pozadovat zavedeni postupu ,ZkouSeni maximalni objemové hmotnosti asfaltové
smeési ve vodé“ v laboratorni praxi, byl pracovnim kruhem ,Laboratorni technika“ spole¢nosti FGSV
zpracovan podrobny popis zkousky ke stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési ve
vodé&, ktery byl zvefejnén v fadé ,Pracovni navody ke zkou$eni asfaltovych smési“ jako Cast 10:
Stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési ve vodé (ALP A-StB), vydani 2003,

nakladatelstvi FGSV-Verlag, €. 787/10 [2].

Popsanou mezilaboratorni zkouSkou byly sledovany tyto cile:

— podpora ziskavani zkuSenosti v laboratorni praxi s pouzitim vody jako zku8ebni tekutiny;

— srovnani vysledkl zkousek:
a) maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési, zkousené ve vodé;
b) maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési, zkouSené béznym postupem
v rozpou$tédle (trichloretylen), a tim ziskavani dalSich dat k posouzeni vhodnosti
a spolehlivosti zkuSebni metody uvedené v bodé a) za pouziti asfaltové smési bézné pfi
konstrukci asfaltovych vozovek v Némecku (asfaltovy koberec mastixovy);

— podle odhadu pfislusné pracovni skupiny v evropské komisi pro normalizaci CEN/TC 227/WG 1
je v evropskych normach popisujicich zkouSeni asfaltovych smési tfeba lépe zajistit hodnoty



shodnosti; na néarodni urovni ziskané hodnoty poskytuji podstatny pfispévek k tvorbé
databaze [3];

— provedeni programu ro¢ni mezilaboratorni zkousky za ucasti bup (Spolkovy svaz nezavislych
institutd pro stavebnétechnické zkousky — Bundesverband unaghangiger Institute fir
bautechnische Prufungen) k zajisténi jakosti a dalSimu rozvoji zkuSebnictvi podle pfedpisové
Z&dosti spolku.

2. Mezilaboratorni zkouska a jeji zadani

Mezilaboratorni zkouska ,Stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési ve vodé“ byla
zapocCata na prelomu let 2005/06. V ramci této laboratorni zkousky bylo tfeba stanovit maximalni
objemovou hmotnost za pouziti obou postupt
- maximalni objemova hmotnost asfaltové smési, zkousena ve vodé;
- maximalni objemova hmotnost asfaltové smési, zkousena béznym zplsobem v rozpoustédle
(trichloetylen).

Na obrazku 1 je znazornéno zkuSebni zafizeni ke stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfaltové
smési ve vodé.

Obrazek 1 — Zkusebni zafizeni ke stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési ve
vodé

Stanoveni maximalni objemové hmotnosti — jak v trichloretylenu, tak ve vodé — probihalo na
Marshallové zkusebnim télese z AKM 0/8 S s pojivem PmB 45 A (celkovy obsah pojiva 7,2 %
hmotnosti) a mezerovitosti Hy;; 3,8 % hmotnosti.

Stanoveni maximalni objemové hmotnosti v trichlorotylenu probihalo podle DIN 1996-7 a stanoveni
maximalni objemové hmotnosti ve vodé podle ALP A-StB, Cast 10, vydani 2003 [2].

ZkuSebni podminky ve vakuu se na zakladé dfive ziskanych zkuSenosti prokazaly jako vhodné a byly
pro mezilaboratorni zkousku pouzity:



— pokles tlaku na 30 hPa po dobu 30 minut;

— regulace tlaku také na 30 hPa po dobu 15 minut.
Celkem se na této mezilaboratorni zkouSce podilelo 30 laboratofi, z nichz 23 jsou ¢leny Spolkového
svazu bup.

3. Vyhodnoceni a vysledky

Mezilaboratorni zkou$ka byla vyhodnocena po vzoru DIN EN ISO 4259, 4. vydani, 1996. Pfedpoklady
pro vyhodnoceni zkou$ky byly stanoveny:
— provést odbér vzork(l podle DIN 1996-2;
— rozdélit vzorky v laboratofi podle DIN 1996-3;
— provést zuCastnénymi laboratofemi dvé
(1 pozorovatel, 1 pfistroj);
— dohlédnout, aby pracovnici povéfeni provadénim jednotlivych zkousek dodrzeli zadani
uvedenych norem.

stanoveni za podminek opakovatelnosti

Vyhodnoceni opakovatelnosti byly provedeno podle metody Cochran, a vyhodnoceni
reprodukovatelnosti podle metody Hawkins. Pomoci obou téchto vyhodnocovacich metod Ize
identifikovat a eliminovat odlehlé hodnoty.

3.1 Maximalni objemova hmotnost, stanovena za pouziti trichloretylenu jako tekutiny
v pyknometru

Opakovatelnost je podle DIN 1996-7 popsana mezi opakovatelnosti r = 0,019 g/cms. U zadné
laboratofe nebyla tato mez prekro¢ena.

Pro reprodukovatelnosti je ve stejné normé& uvedena mez reprodukovatelnosti R = 0,042 g/cms.
Maximalni odchylka od stfedni hodnoty této mezilaboratorni zkousky &ini 0,028 g/m°. Podle DIN EN
ISO 4259 je pro mezilaboratorni zkousgky pfipustna odchylka od stfedni hodnoty velikosti R/~2. Z toho
vyplyva maximalni pfipustnd odchylka 0,030 g/m3. Tato hodnota nebyla v Zadné laboratofi
prekroCena. Obrazky 2 a 3 ukazuji grafické vyhodnoceni vSech 30 vysledk.
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Obrazek 2 — Aritmeticky stied a rozpéti charakteristickych veli¢in maximalni objemové
hmotnosti asfaltové smési stanovené v trichloretylenu jako tekutiné v pyknometru
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Obrazek 3 — Statistické rozdéleni vypoctené maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési
stanovené v trichloretylenu jako tekutiné v pyknometru

3.2 Maximalni objemova hmotnost, stanovena za pouziti vody jako tekutiny v pyknometru

Ve vSech laboratorich byla podle zadani provedena dvé stanoveni (2 hodnoty méreni), ackoliv podle
ALP A-StB, Cast 10 [2] je zpravidla tfeba jen jedna zkouSka méreni.

Obrazky 4 a 5 ukazuji grafické vyhodnoceni vysledk( maximalni objemové hmotnosti stanovené za
pouziti vody. Opakovatelnost je popsana v ALP A-StB, Cast 10 s mezi opakovatelnosti r = 0,016 g/cms.
Dvé laboratofe tuto hranici pFekroCily. U reprodukovatelnosti je v normé& stanovena mez
reprodukovatelnosti R = 0,024 g/cm3. Maximalni odchylka od stfedni hodnoty této mezilaboratorni
zkousky ¢ini 0,026 g/cm3. Podle DIN EN ISO 4259 je pro mezilaboratorni zkouSky pfipustna odchylka
od stfedni hodnoty velikosti R/N2. Z toho vyplyva maximalni pfipustna odchylka 0,017 g/cm3. Tato
hodnota byla v jedné laboratofi pfekro¢ena.
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Obrazek 4 — Aritmeticky stied a rozpéti charakteristickych veli¢in maximalni objemové
hmotnosti asfaltové smési stanovené ve vodé jako tekutiné v pyknometru
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Obrazek 5 — Statistické rozdéleni vypoétené maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési

stanovené ve vodé jako tekutiné v pyknometru




4. Souhrn

Vyhodnoceni vysledki méfeni ke stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési podle
bézného postupu podle DIN 1996-7 za pouziti rozpoustédla trichloretylen jako tekutiny v pyknometru
udava, ze vSechny zu€astnéné laboratore splnily pozadavky na opakovatelnost i reprodukovatelnost.

Jako skute¢na hodnota této mezilaboratorni zkousky se uvadi hodnota méfeni 2,445 g/m°.

Vyhodnoceni vysledkGi méfeni ke stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési podle
ALP A-StB, Cast 10 za pouziti vody jako tekutiny v pyknometru udava, Ze 2 zG&astnéné laboratofe
(z celkového mnozstvi 30) nesplnily pozadavky na opakovatelnost a 1 laboratof nesplnila pozadavky
na reprodukovatelnost.

Jako skute¢na hodnota této mezilaboratorni zkousky se uvadi hodnota méfeni 2,442 g/cm3.

Uhrnem Ize vypovédét, Ze vysledek mezilaboratorni zkousky je velmi dobry a to pfedev§im s ohledem
na moznost nahradit rozpoustédlo trichloretylen vodou. Zajimavé je, Ze obé stfedni hodnoty
— maximalni objemova hmotnost asfaltové smési stanovena pomoci trichloretylenu: vysledek:
2,445 g/m®;
— maximalni objemova hmotnost asfaltové smési stanovena pomoci vody: vysledek:
2,442 g/cm®
se od sebe liSi pouze o 0,003 g/cm3. Podle vysledku této mezilaboratorni zkousky za pouZiti AKM jako
zkusebniho material(l Ize doporucit, aby se stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési
v laboratofich provadéla ve vodé podle ALP A-StB, Cast 10 [2]. Lze predpokladat, Ze stanoveni
maximalni objemové hmotnosti asfaltové smési ve vodé Ize s vyhledem na Uspéch pouzit i u jinych
druhu asfaltovych smési.

Bibliografie

[1] DIN EN 12697-5 Asphalt — Prufverfahren fir Heilasphalt — Teil 5: Bestimmung der Rohdichte,
listopad 2003
(Asfaltové smési— Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka— Cést 5: Stanoveni
maximalni objemové hmotnosti)

[2] Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen: Arbeitsanleitungen zur Priifung von
Asphalt (ALP A-StB), Teil 10: Bestimmung der Rohdichte von Asphalt mit Wasser, Ausgabe
2003

(Vyzkumna spolec¢nost pro silnicni stavitelstvi a dopravu: Pracovni navod ke zkouSeni
asfaltovych smési, Cast 10: Stanoveni maximalni objemové hmotnosti asfalfové smési ve
vodé, vydani 2003)

[3] Progress Report of TG 2, Asphalt Test Methods, for April 2006 Meeting of CEN TC227/WG1
(Zprava o vyvoji TG 2, ZkuSebni metody pro asfaltové smési, pro zasedani CEN TC227/WG1
v dubnu 2006)



