Pravni status strusek — Zprava Euroslag 2006

Podle prizkumu provedeného v roce 2004 vyrabél evropsky ocelarensky primysl pfiblizné 40 miliond
tun strusky vznikajici pfi vyrobé zeleza a oceli.

1.1 Vysokopecni struska

MnozZstvi vyrabéné vysokopecni strusky Cinilo v roce 2004 cca 25 miliona tun (obrazek 1). Asi 23 %
tohoto mnozZstvi bylo vyrobeno jako vzduchem chlazend krystalicka struska, 77 % jako sklovita
struska, a to bud’ granulovana nebo peletizovana.

Existuji zemé&, ve kterych je vyrabéna pouze struska granulovana, jako napf. Belgie, Itélie,
Nizozemsko, atd. a zemé&, ve kterych je granulované strusky vyrabéno pouze velmi malé mnozZstvi,
jako napf. ve Svédsku a Spanélsku. Ve vétsing evropskych zemnich jsou ale produkovany jak
granulovana, tak i krystalicka vysokopecni struska.
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Obrazek 1 — Vyroba vysokopecni strusky v roce 2004: 24, 6 miliona tun

Dnes je 32,6 % vyrabéné vysokopecni strusky — tzn. vétSinou krystalické vysokopecni strusky —
pouzivano do staveb vozovek (obrazek 2). Pfevladajici je vyroba struskového kameniva nebo smési
stmelenych struskou pro nestmelené nebo samotmelici vrstvy. Vzhledem k jejich mezerovitosti je dnes
struskové kamenivo pouzivano pouze do podkladnich vrstev nebo do podlozi vozovek z asfaltovych
smési, ale ne do obrusnych vrstev. Dale pak 64 % vyrabénych vysokopecnich strusek — vétsina z nich
granulovanych nebo peletizovanych, je pouzivano pro vyrobu cementu.
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Obrazek 2 — Pouziti vysokopecni strusky v roce 2004: 27,2 miliona tun

1.2 Ocelarska struska

Celkové mnozstvi ocelarské strusky vyrobené vroce 2004 cinilo cca 15 miliond tun (obrazek 3).
PFiblizné 62 % ztohoto mnozstvi bylo vyrobeno jako struska z kyslikovych konvertord, 29 % jako
struska z elektrickych obloukovych peci a 9 % jako sekundarni metalurgicka struska.
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Obrazek 3 — Vyroba ocelarské strusky v Evropé v 2004: 15,2 miliont tun

Co se tyCe vyuziti ocelaiské strusky (viz obrazek 4), 72 % je pouzivano v kvalifikovanych oborech
vyuziti vzhledem k intenzivni vyzkumné praci b&éhem uplynulych 35 let.
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Obrazek 4 — Pouziti ocelarské strusky v Evropé v 2004: 15,0 miliona tun

Je ale evidentni, Zze vyuzité mnozstvi je mensi, nez je tomu u vysokopecni strusky. Pfiblizné 11 %
vyrabéné ocelarfské strusky je v Evropé stale ukladano na skladky. Toto &islo se samoziejmé
v jednotlivych zemich [i§i v zavislosti na kvalité strusek i na prevazujicich podminkach na trhu
s pfirodnim kamenivem. Né&které zemé vyuziji i vice nez 90 % strusek. Hlavni oblasti pouziti
ocelarskych strusek je vyroba kameniva pro Gcely stavby vozovek, napf. do asfaltovych smési, pfi in-
situ Upravach nevhodnych zemin, dale ve vyrobé& hnojiv, pouzitim ve vodnim stavitelstvi a interni
recyklaci v ocelarnach.

2 Souéasny pravni status strusek
2.1 Ramcova smérnice o odpadech WFD a doplrikové smérnice

V soucasné dobé je odpad definovan v Ramcové smérnici o opadech a v doplfikovych smérnicich jako
jakakoliv latka nebo pfedmét, ktery jeho drzitel odstrarfiuje nebo zamysli odstranit nebo je povinen
odstranit, viz Clanek 1(a) Smérnice 75/442/EHS. Tato definice je doplnéna harmonizovanym
seznamem odpadl (Pfiloha 1 Smérnice), ve kterém jsou odpady z primyslovych proces(i oznaeny
jako Q8. Smérnice ale uvadi, Ze zahrnuti materialu do tohoto seznamu neznamena, ze material je
odpadem ve vSech pfipadech. Materidly jsou povaZzovany za odpad pouze tehdy, kdyz je splnéna
definice v ¢lanku 1(a) Smérnice 75/422/EHS.

Zarazeni latky do jedné z kategorii stanovenych v Casti Il PFilohy 1 neznamena samo o sobé&, Ze je
tato latka odpadem. Tento seznam se vztahuje pouze na latky, které jsou odstranény. Ale umysl
odstranit nebo povinnost odstranit nejsou v Ramcové smérnici o odpadech definovany. Je tfeba
rozliSovat mezi jednotlivymi pfipady, protoze kritéria pro odpad/ne odpad jsou komplexni. Evropské
precedenéni pravo stanovuje, Ze zda je latka nebo pfedmét odpadem, musi byt uréeno s ohledem na
veskeré okolnosti a bez porusovani cill Ramcové smérnice o odpadech.

Co se tyCe vysokopecni strusky a ocelarské strusky, tato definice bude pouzivana doplikové ke
Zjisténi, zda drzitel odstranuje, zamysli jej odstranit nebo je povinen odstranit pfislu§ny materidl. Tato
otazka muze byt zkoumana z rdznych hledisek:
— Pro ,zamysli odstranit: Vyrobce nezamysli strusky odstranit, protoZze provadi mnoZstvi
opatfeni, aby splnil pozadavky norem (viz kapitola 4) a trhu.
— Pro ,je povinen odstranit“: Neexistuji opatfeni, kterda by vyZadovala odstranéni strusky. Ve
skute€nosti shoda s BAT vyZaduje, aby vyrobce ze strusky vyrabél vyrobky.
— Odstranuje drzitel strusku?



Drzitel (ocelarny, vyrobci) vyrabi vyrobky ze strusky, které splfuji pozadavky evropskych nebo
narodnich norem vyrobkud. Tyto vyrobky jsou prodavany za trzni konkurenéni ceny s objemy prodeje
ménicimi se v prubéhu doby podle pozadavku trhu. Prodej strusek je vétSinou zalozen na obchodnich
smlouvach (viz vySe kapitola 4). VesSkeré tyto cCinnosti jsou charakteristikami vyrobku a ne
odstrafiovani odpadu.

2.2 Evropsky katalog odpadu

Obecné je dllezité zdlraznit, ze zahrnuti materialu do Evropského katalogu odpadi (EWC)
neznamend, Ze material je odpadem za v3ech okolnosti. Pouze materialy, které splni definici
Smérnice rady 75/422/EHS (15.7.75) novelizovanou Smérnici rady 91/156/EHS (18.3.91) jsou
povazovany za odpad.

Evropsky katalog odpadd, ktery byl zalozen Rozhodnutim komise 2000/532/EHS dne 3. kvétna 2000,
obsahuje dva zaznamy tykajici se strusky:

— 10 02 01 odpad ze zpracovani strusky;

— 10 02 02 nezpracovana struska.

Co se tyCe nezpracované strusky, je dulezité zdaraznit, Ze na zadost Némecka Evropska komise
souhlasila, Ze

— granulace;
peletizace;
pénéni;
fadné tuhnuti spojené se specifikovanym tepelnym zpracovanim a;
separace, drceni, prosévani, mleti
jsou priklady vyroby strusky. To znamena, Ze struska, ktera prosla jednim nebo vice z téchto procesu,
neni obsazena v Evropském katalogu odpadud. Tyto strusky nemaji Cislo v katalogu. Proto nemohou
byt klasifikovany jako odpad. Je tfeba zdlraznit, Ze vySe uvedené postupy vyroby nepfedstavuji
zménu v zakladnim slozeni strusky, ale pouze zlepSuji jeji vlastnosti jako pokraovani vyrobniho
procesu bez jakychkoliv pferuseni.

2.3 Nafizeni Rady (EHS) ¢. 259/93 o dozoru nad prepravou odpadl v ramci Evropského
spolecenstvi

Jako souhrn téchto vSech Uvah a zkuSenosti se struskami, Nafizeni ¢. 259/93 — se zménou z 21. 9.
1995 — definuje tzv. Zeleny seznam, GC 070: ,Strusky pochazejici z vyroby Zeleza a uhlikové oceli
(v€etné nizkolegované oceli) s vyjimkou strusek, které byly zvlast vyprodukovany, aby splfiovaly
narodni i pfislusné mezinarodni pozadavky a normy.*

Je velmi dllezité zdlraznit, Ze prepravy odpadu uréeného k recyklaci uvedeného na zeleném
seznamu maiji byt obecné vylouéeny z kontrolnich postupl nafizeni, jelikoz by odpad nemél bézné
Ze strusky, které byly zvlast vyprodukovany, aby splnily narodni i pfislusné mezinarodni pozadavky,
jsou ze zeleného listu vyjmuty, protoZe nejsou klasifikovany jako odpad.

Tato diskuze Evropskych smérnic a nafizeni vede k vysledku, Ze strusky nejsou odpady, ale vyrobky,
které jsou zvlast vyrabény, aby splnily poZadavky mnoha norem a nafizeni.

Béhem revize Nafizeni o dozoru nad pfepravou odpadu v ramci ES byl zaznam GC 070 smazan.
Evropska komise odmitla tuto Upravu s nasledujicimi argumenty:

Zmény 78, 106, ... nemohou byt pfijaty. Ne protoZze komise nesouhlasi s latkami, ale protoZze nejde
o spravny kontext. Zmény v seznamu odpad( by mély byt provedeny v legislativé, ze které pochazeji
(Basilejskd konvence, Rozhodnuti Organizace pro hospodéaiskou spolupraci a rozvoj (OECD)
a Seznam odpadt EU). Dale je to proti jednomu z hlavnich cild navrhu, konkrétné mezinarodni
harmonizace na poli seznamu odpad(*.

Ale jako vysledek vyplyvajici z vysvétleni Komise nebude tento zdznam smazan protoze Komise
nesouhlasi s obsahem ale pouze s ohledem na formalni problémy. Takze toto sdéleni neznamena
zbaveni se moznosti vyrabét strusky jako vyrobky respektujici narodni a mezinarodni normy.



3 Vyroba vysokopecni strusky a ocelaiské strusky
Vyroba oceli v sou¢asné dobé je proces skladajici se ze dvou nebo tfi stadii.

Pocinaje rudami, tekuty kov (roztavené Zelezo) je v prvnim stadiu vyrabén ve vysokych pecich. Tekuty
kov je oSetfen v procesu profoukavani kyslikem k odstranéni uhliku a jinych prvk(, které maji vysokou
prilnavost ke kysliku. Vznikla surova ocel prochazi sekundarnim ocelaiskym procesem béhem kterého
ziska své finalni sloZeni a Cistotu.

Dal8i postup je zaloZen na recyklaci Srotu. Vyroba oceli zaloZend na Srotu se vétSinou provadi
v elektrickych obloukovych pecich. Vznikla surova ocel znovu prochazi sekundarnim ocelafskym
procesem.

Ve vsSech stadiich vyroby oceli vznikaji strusky. Tyto strusky jsou: vysokopecni struska, struska
z kyslikovych konvertoru, struska z elektrickych obloukovych peci a struska ze sekundarnich
metalurgickych proces(l jako sklovité eventualné mineralni materialy. Vzhledem k vysokym teplotam
cca 1 500 °C b&hem vyroby neobsahuji Zelezarské a ocelarské strusky zadné organicke latky.

tfeba vyuZit tak, jak vznikala pfi vyrobé&. Dnes je vyroba oceli zaméfena také na vyrobu vysoce kvalitni
strusky, se kterou je mozné obchodovat napf. jako se stavebnim materidlem nebo jako s hnojivem. Je
integrovanou c&asti primarniho ocelaiského procesu a uznavany hlavni ekonomicky pfispévatel ke
konkurenceschopnosti evropského ocelafského primyslu. Struska vznika v paralelnim postupu
k hlavnimu procesu vyroby tekutych kovd. To je potvrzeno referenénim dokumentem BAT o Zelezu
a oceli vypracovanym Evropskou kancelafi IPPC (Integrované prevence a omezovani znecisténi),
ktery popisuje proces vzniku strusky jako integrovanou c&ast ocelafské vyroby. Takze zajmem
a zamérem vyrobce oceli je kontrolovat a regulovat kvalitu strusky rdznymi opatfenim béhem vyroby a
zpracovani, jak je uvedeno v pfilohach 1 az 3. Tato opatfeni jsou:

— volba suroviny nejen s ohledem na kvalitu Zeleza a oceli, ale také s ohledem na finalni
chemické sloZeni strusek;

— jak kovové, tak nekovové vyrobky jsou ovlivnény béhem stadii vyroby k dosaZeni specialniho
chemického slozeni s ohledem na jejich uréené pouziti, napf. pfidani hlinitant ke zvysSeni
bazicity vysokopecni strusky a jeji hodnoty pfi vyrobé cementu;

— specifické technologie uprav, jako pomalé nebo rychlé chlazeni, pfidani pisku nebo kysliku
atd., jsou provadény k ovlivnéni vlastnosti strusek vzhledem k relevantnim pozadavkam
udavanym Evropskymi nebo narodnimi normami vyrobk(, napf. objemova stabilita, sklovity
(skelny) obsah;

— modifikace fyzikalnich vlastnosti strusek drcenim, prosévanim a mletim pro ziskani specifické
velikosti zrn a smési v podobném provedeni, jako jsou pouzivana pro pfirodni kamenivo, aby
doslo ke shodé s evropskymi normami vyrobkd.

Tak vznika mnoho druhd materialQ, napf. pro stavebnictvi a hnojeni, vSechny splfujici stanovené
charakteristiky.

—  Strusky jsou pribézné zkoumany a vyvijeny s ohledem na nova pole pouziti.

Evropsky ocelafsky prdmysl zalozil své vlastni vyzkumné instituty, které jsou zodpovédné za
vyzkum strusky nebo Uzce spolupracuji s univerzitami. Napf. tak bylo mozné vyvinout nové
procesy granulace, které zvysi skelny obsah vysokopecni strusky nebo technologie Uprav na
ZlepSeni objemové stalosti ocelarskych strusek.

— Strusky splfiuji pozadavky narodnich a evropskych norem (EN) vzhledem k technickym
a environmentalnim aspektum tykajicim se uréeného pouziti.

Béhem posledni let byla vétSina narodnich norem tykajicich se stavebniho primyslu

— EN197 Cement
— EN 206 Beton ]
— EN1744-1 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 1: Chemicky rozbor



— EN 1744-3 Zkous$eni chemickych vlastnosti kameniva - Cast 3: P¥iprava vyluh(i louZenim
kameniva

— EN 12945 Materialy k vapnéni pad

— EN 12620 Kamenivo do betonu

— EN 13139 Kamenivo pro malty

— EN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letiStnich a jinych dopravnich ploch

— EN 13242 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy pro
inZenyrské stavby a pozemni komunikace

— EN 13383 Kamen pro vodni stavby

— EN 13285 Nestmelené smési — Specifikace

— EN 14227-2 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 2: Smési zlepSené
struskou

— EN 14227-12 Smési stmelené hydraulickymi pojivy - Specifikace - Cast 12: Zeminy
upravené granulovanou vysokopecni struskou

— EN 15167 Mleta granulovana vysokopecni struska pro pouziti do betonu, malty a injektazni
malty

— prEN 13282 Hydraulické silni¢ni pojivo — SloZeni, specifikace a hodnoceni shody

Strusky spliuji veSkeré chemické, fyzikalni, technické a environmentalni pozadavky
pfisludnych norem a uréenych mozZnosti pouZiti. To vyZaduje, aby splfovaly pfisné normy pro
ochranu zdravi a Zivotniho prostfedi stejné jako normy aplikovatelné na primarni suroviny
a vyrobky. Nékteré vyrobky ze strusek dokonce podstatné pfed&i vlastnosti konkurenénich
vyrobk.

Vezme-li se v uvahu dlouhodoba zkuSenost s pouzivanim strusky, je mozné potvrdit, Ze
pouzivani vysokopecni a ocelafské strusky — krystalické nebo sklovité je environmentalné
stejné vhodné, jako u podobnych pFirodnich vapenatych primarnich vyrobkl a nepfedstavuje
Zadné zvysené riziko pro lidské zdravi nebo zivotni prostfedi.

—  Strusky jsou priibézné certifikovany pfislusnym fizenim vyroby (u vyrobce).

VétSina evropskych norem obsahuje kritéria shody vétSinou zaloZena na systému fizeni vyroby.
Po certifikaci Fizeni vyroby tfeti stranou jsou vyrobky ze strusky oznaceny a obchodovany
s oznacenim CE.

—  Strusky maji trvaly trh v Evropé s kladnou ekonomickou hodnotou.

Drzitel (ocelarny, vyrobce) prodava vyrobky ze strusky a obvykle ziskava trzni cenu srovnatelnou
s alternativnimi materialy a pozadavky trhu, je tfeba mit na mysli, Ze pfi oznaceni ,odpad*
spojeném s touto vyrobou neumoznuje maximalizovat prodejni hodnotu strusky.

— Strusky jsou bé&Zné prodavany na zakladé obchodnich smluv. Tak je dana sledovatelnost
pomoci psanych smiuv.

—  Strusky podporuji udrzitelnou ochranu pfirodni krajiny a snizovani emisi CO..

Vyrobky ze strusky nahrazuji vyrobky pfirodniho plvodu a tak pomahaji ochrariovat omezené
pfirodni zdroje. Pouziti granulované vysokopecni strusky pro vyrobu cementu a betonu Setfi
energii a snizuje emise CO, v priméru o0 50 %.

Nelze popfit, Ze v nékterych regionech v Evropé a €as od Casu, kdyz je spotfeba ve stavebnim
primyslu nizka a spotfeba pfirodnich material( vysoka, muzZe byt obtizné prodat veskerou vyrobenou
strusku jako vedlejSi produkt z vyroby Zeleza a oceli. Stav zasob se zvySuje a sniZuje podle potieb
trhu, stejné jako podle primarnich pfirodnich materiald, takze zasoby strusky neni mozné zaménit za
odstranény materidl (teda odpad).



Vysokopecnhi strusky

Opatieni k ovlivnéni kvality strusek

Stadium Opatieni na ovlivnéni Ovlivnéné
procesu " kvality vlastnosti koks. uhli Zelezna ruda vapenec, dolomit,
chemické slozeni oks, uhli (kusova ruda, sintr a prisady
Priprava surovin | vybér, pfiprava, predbézné | napf. CaO ranulat)
zpracovani surovin tykajici SiO, | ]
se chemického  slozeni Al,O4 | I
vysokopecni strusky MgO vysokopecni proces
alkalie |
, vybér vhodnych podminek | teplota, ] tekuty tekuta vysokopecni krychtovy
Proces taveni procesu  (teplota  pece, | slozeni vyrobku kov struska plyn
snizeni poméru uhliku, tok
plynu)
rdzné rychlosti chlazeni: | I
Tepelné a) rychlé foukani: granulace: peletizace: pénéni: chlazeni na
zpracovani - foukani obsah skloviny rychlé chlazeni rychlé chlazeni vodou I rychlé chlazeni na stredni chlazeni vzduchu:
vzduchem a parou k vyrobé sklovitého vzduchu k vyrobé s méné vody pomalé chlazeni na
- granulace struktura k vyrobé granulatu krystalickych pelet K vyrobs vzduchu
_______________ S _P_e_|_e_t_|_z_a_9_e_ e m_e_?_Q[QYJ’EQ_S_t_ e sklenénych viaken (0~20 mm) krystalického, v struskovych
b) stfedni objemova hmotnost granulovana pelety sklovitého a Jamach k vyrobé
v v, vvsokopecni . mezerovitého krystalického
- pénéni pevnost . struskova vina y ° F;( z vysokopecni materialu materialu
mezerovitost struska strusky pénova krystalicka
__________________ S kopecni vysokopecni
c) pomalé pevnost, vyso ysokop
P . struska
- chlazeni mezerovitost struska
vzduchem odolnost proti otéru
velikost zrn
- zpracovani na mleti na prasek (< 100 || a) material < 10 i (s . (s
: coani triqan | VElikostzm izpolaéni um) k vyfobé gg(bs an- mieti na pragek. || dreeni; prosevant, dreent, prosévant,
— drceni, prosevani, tridéni, L - ’ bubbiliLio p ) tridéni k vyrobé tridéni k vyrobé
Zpracovani . tvar materialy nebo s pfidanim pridani slinku 5 :
mleti . slinku k vyrobd k vyroba lehkého kameniva do
zrnitost napf. na mekks portlandského portlandského kameniva do betonu a
. desky nebo struskového struskového b;etotr;u a stavby vozovek
) Veskera stadia procesu jsou predmétem trvalého fizeni vyroby, ochranny poviakna || cementu a cementu a oo
jako je odbér vzork, fyzikalni/chemicka analyza a zkouseni. pou Sementu s VES -ﬁﬂm&“_tufﬂs_-_ o T
b) material > 10 mleti na prasek (<
mm:drceni, prosévani, 300 pm) k pouziti
tfidéni k vyrobé jako vysokopecni
lehkého kameniva struskovy
do betonu vapenec




Ocelarské strusky — strusky z kyslikového

konvertoru

Opatieni k ovlivnéni kvality strusek

Stadium Opatieni na ovlivnéni Ovlivnéné
procesu " kvality vlastnosti
chemické sloZeni
Pfiprava surovin _ - napf. CaO
vybér, pfiprava, Sio
predb&Zné  zpracovani P 02
surovin  tykajici  se F2 °
S s eOy
chemického slozeni
v LA MgO
ocelarské strusky ; .
izotopove
indikatory
vybér vhodnych podminek | teplota,
Proces taveni procesu (pomér O, | slozeni vyrobk

pomér vapence a Srotu) (napf. FeO, CaOyqiny),

objemova stabilita

Tepelné
zpracovani

fizené chlazeni

struktura
mezerovitost
pevnost
zrnitost

vapenec,
prisady

L

ocel

tekuty kov Srot
proces v kyslikovém
w M
tekuta struska konvertorovy
z kyslikového konvertoru plyn

oSetfeni tekuté strusky O, a SO,

—

1

chlazeni na vzduchu:
pomalé chlazeni na vzduchu ve
struskovych jamach k vyrobé
krystalického materialu o
i izrn <100 mm

chlazeni na vzduchu:
pomalé chlazeni ve struskovych
jamach k vyrobé krystalického a
objemové stalého materialu o
velikosti zrn < 100 mm

chlazeni na vzduchu:
velmi pomalé chlazeni ve
struskovych jamach k vyrobé
krystalického a objemové stalého
materialu o velikosti zrn < 300 mm

L

temperovani
k zajisténi objemové
stabilniho materialu

. -

Zpracovani

drceni, prosévani, tfidéni,
mleti

velikost zrn
tvar
zrnitost

" Veskera stadia procesu jsou predmétem trvalého fizeni vyroby,

jako je odbér vzorkd, fyzikalni/chemicka analyza a zkous$eni.

drceni, prosévani,
tfidéni pro pouziti
jako kamenivo do
staveb vozovek

prosévani,
tfidéni < 315 pm
= Kk pouziti jako
hnojivo

drceni, prosévani, tfidéni pro
pouziti jako kamenivo do
staveb vozovek

drceni, prosévani, tfidéni pro
pouziti jako kamenivo do
staveb vozovek a vodnich
staveb

mleti na prasek
(<315 um)

=4 Kk pouziti jako
hnojivo




Ocelarské strusky — strusky z elektrické obloukové

pece

Opatieni k ovlivnéni kvality strusek

vapenec,
prisady

Srot

elektricka
energie

proces v elektrické obloukové peci

Stadium Opatieni na ovlivnéni Ovlivnéné
procesu " kvality vlastnosti
chemické sloZeni
Pfiprava surovin _ - napf. CaO
vybér, pfiprava, Sio
predb&Zné  zpracovani P 02
surovin  tykajici  se 2=5
S . FeO,
chemického slozeni
v LA MgO
ocelarské strusky ; .
izotopove
indikatory
vybér vhodnych podminek | teplota,
Proces taveni procesu (pomér O, | slozeni vyrobk

pomér vapence a Srotu)

(napf. FeO, CaOyqiny),
objemova stabilita

tekuta struska z elektrické
obloukové pece

Tepelné
zpracovani

fizené chlazeni

struktura
mezerovitost
pevnost
zrnitost

chlazeni na vzduchu:
pomalé chlazeni na vzduchu ve struskovych
jamach k vyrobé krystalického materialu o
maximalni velikosti 300 mm

temperovani k zajisténi objemové stabilniho
materialu

Zpracovani

drceni, prosévani, tfidéni,
mleti

velikost zrn
tvar
zrnitost

Y Veskera stadia procesu jsou predmétem trvalého fizeni vyroby,
jako je odbér vzorkd, fyzikalni/chemicka analyza a zkous$eni.

drceni, prosévani, tfidéni vzhledem
k pouziti jako kamenivo do staveb vozovek
a vodnich staveb

ocel
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