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V uplynulych letech se pracovni skupiny pro kamenivo laboratofi LPC zuc€astnily na dvou velkych
odbornych akcich na evropské drovni:
1) Dokonéeni norem specifikaci a zkudebnich norem v komisi CEN/TC 154, kterd zahgjila svou
¢innost v roce 1988;
2) Smlouva s Generalnim direktoriatem Xll (DG Xll Evropské komise), ktera se tyka 41 vefejnych
i soukromych francouzskych laboratofi a 120 laboratofi z jinych evropskych zemi.

EVROPSKA NORMALIZACE

Normy specifikaci

Postup praci v této oblasti zaznamenavaji pribézné zpravy o €innosti komise CEN/TC 154 i zpravy
v odborném tisku. Prvni normy specifikaci jsou jiz odborné vefejnosti k dispozici a ¢etné normy
zkusebnich metod byly zavedeny a vydany jako francouzské narodni normy.

Evropska komise pro normalizaci (CEN) pfijala rozhodnuti o zavedeni evropskych norem od
1. prosince 1999 (pfiblizny skluz do r. 2003).

Vice nez bilance praci, kter4d se stdle méni, nads v8ak bude zajimat prvni srovnani dvou
normalizaCnich soustav, které vedle sebe budou po jisty €as koexistovat:

e normy AFNOR, série P 18,

e normy CEN.

Francie je jedinou zemi, jejiz ministerstvo dopravy ma k dispozici rozsahlou sit laboratofi,
odpovidajicich za vyzkum, vyvoj a zkouSeni. Tato vyznamna narodni investice umoznila vyvinout
v oblasti kameniva potfebné metody a vytvofit U¢inné nastroje. Norma P 18-540 shrnuje ziskané
poznatky a navrhuje klasifikaci kameniva do malého poctu kategorii, uspofadanych vSak takovym
zplsobem, Ze v nich kazdy uzivatel nalezne pfesné tu kategorii, ktera odpovida jeho pozadavkidm.

Francouzska silniéni sprava se vzdy snazila omezit pocet vyrobkl pfepsanych v normach, aby
nenutila vyrobce kameniva k neustalym zménam vyrobnich postup(, které negativné ovliviiuji jakost
vyslednych vyrobka.

V budoucich evropskych normach bude situace jina: tyto normy maji tendenci pocet kategorii
zvySovat; jinak feceno - pocet vyrobku se bude fidit pozadavky uZivateld.

Jednim z bodl, ve kterém nebylo do dnesniho dne dosazeno dohody, je Cistota piskd. Ve
Spojeném kralovstvi, Némecku a skandinavskych zemich se pisky perou a jemné soucasti se
dodavaji jako filery. Neni tedy zapotfebi ovéfovat jakost téZenych piskd. Ve Francii, Belgii a
vS§eobecné v jiznich zemich se procento jemnych soucasti nijak neomezuje, Cistota piskl se vSak
zkousi.

Prozatimni shoda dosazena v této otazce, aby totiz kazda zemé mohla aplikovat svoje postupy, je
uvedena v normativni pfiloze k normam specifikaci. V budoucnosti bude vénovana vétSi pozornost
chemickym vlastnostem kameniva do hydraulickych beton(, mikrodrsnosti kameniva uréeného pro
kryty vozovek; u norem zkuSebnich metod i norem specifikaci mizeme ocekavat cetné adaptace,
které bude nutno podrobné studovat na urovni francouzskych vyrobkd.

Normy zkusSebnich metod
Byly porovnany evropské a francouzské normy zkuSebnich metod a v tabulce | jsou zaznamenany

Tyto rozdily nejsou oviem vSechny takové, aby se ve Francii musely ménit obvyklé postupy.
Pfesto nékteré z nich vyZaduji, aby jim pracovni skupiny pro kamenivo ve Francii vénovaly nalezitou
pozornost, aby bylo mozno lépe pochopit jejich pfipadné disledky. Uvadime zviasté:
nahrazeni sit z kovové tkaniny sity z dérovaného plechu s ¢tvercovymi otvory > 4 mm;
stanoveni a kontrola podilu jemnych soucasti na situ 0,063 mm (misto na situ 0,080 mm);
zkouska ekvivalentu pisku 0-2 mm (a v pfiloze 0-4 mm);
zkouska methylenovou modfi 0-2 mm (a v pfiloze 0-0,125 mm pro filery);
stanoveni povrchové Cistoty drobného kameniva na situ 0,063 mm (misto na situ 0,5 mm);

v mensim meéfitku i nova zkouska odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani.

Bude rovnéz zapotfebi studovat nové zkousky:



tvar drobného kameniva na posuvnych méfitcich s pomérem 3 mezi délkou a tloustkou;
podil drcenych zrn, ruénim méfenim,
objemova stélost,

e ztrata sudenim, atd.

Sita z dérovaného plechu > 4 mm jsou ve Francii normalizovana od kvétna 1996 (NF EN 933-2).
Komise Francouzského normaliza¢niho institutu AFNOR ,Kamenivo“ pro zeminy a kamenivo navrhla
vzajemnou koexistenci starych francouzskych norem (P 18) a novych evropskych norem (EN) do
doby, kdy bude pfevzat a vydan kompletni soubor evropskych norem pro kamenivo (pfedpoklad:
konec roku 1999). Pro sit laboratofi LPC tak byla stanovena pravidla dalSiho postupu.

SMLOUVA S DG XII
1. listopadu 1993 vstoupila v platnost smlouva o vyzkumu uzaviena na ¢tyfi léta s DG XII Evropské
komise s nazvem ,Analyza primyslovych vyrobk( - Kamenivo pro stavby“. Tato smlouva, jejiz

finanéni hodnota byla v porovnani s plivodné navrhovanym obnosem zvySena na vice nez
dvojnasobek (z 420 tis. ECU na 1 mil. ECU), byla uzaviena mezi DG XIlI a nasledujicimi partnery:

e Laboratoire Central des Ponts et Chaussées (LCPC, Francie), vedouci projektu,
¢ Building Research Establishment (BRE, Velka Britanie),
e Bundesanstat fir Strallenwesen (BASt, Némecko),

e Green Land Reclamation Ltd (GRL, Velka Britanie), se subdodavatelem, Keuring, Onderzoed
en Admies in de Civiele Techniek (KOAC, Pays-Bas).

Tabulka I: Srovnani francouzskych a evropskych norem zkuSebnich metod pro kamenivo

Francouzské zkusebni metody Evropské zkusebni metody
(normy AFNOR) (evropské nebo predbézné evropské normy)
VSeobecné: sudeni pfi 105 °C VSeobecné: suseni pfi 110 °C
P 18-551 EN 932-1
Odbér vzorkl ze skladek Zakladni zafizeni pro odbér vzork 3D
Zakladni zafizeni pro odbér vzorkd 4D = 10 mm)
P 18-552 M = 6D x Pb
Odbér vzorku z proudu materialu P = Objemova hmotnost volné sypaného
Reprezentativni vzorek: minimalni hmotnost kameniva
M > 2D
P 18-553 EN 932-2
Pfiprava vzorkua pro zkouseni Moznost pouziti rotacnich déli¢
P 18-557 EN 932-3
Petrograficky popis kameniva Jednoduchy petrograficky popis
P 18-556 Neexistuje
Index kontinuity
Neexistuje EN 932-5
Bézné zkuSebni zafizeni a kalibrace
ISO 5725 EN 932-6
Pfesnost (spravnost a shodnost) metod a Definice hodnot r a R (definice opakovatelnosti
vysledkd méreni a reprodukovatelnosti)
P 18-540 EN 932-7
Kritéria shody vysledkl zkousek
P 18-560 EN 9331
Sitovy rozbor Sita z dérovaného plechu s ¢tvercovymi otvory
Odbér vzorku 0,2D >4 mm. Kontrola pfetizeni sit.
4: 0,8 kg 4: 0,2 kg
16: 3 kg 16: 2,6 kg
63: 12 kg 63: 40 kg
Hmotnost pfed zkousenim/po zkouseni <2 % Hmotnost pfed zkouSenim/po zkouseni <1 %
XII-501 EN 933-2
Jmenovité velikosti otvor(
+56-11,2-224-45
Jemné soucéasti a filery: propad do 0,08 mm Jemné soucéasti a filery: propad do 0,063 mm
P 18-591 Projekty SC 2 a SC 3 (CEN/TC 154)




Cistota povrchu kameniva < 0,5 mm

Kamenivo do betonu a asfaltovych smési
< 0,063 mm

P 18-561 EN 933-3
Mé&reni indexu plochosti Totéz
Odbér vzorku 0,2D Odbér vzorku
4: 0,8 kg 4: 0,2 kg
16: 3 kg 16: 2,6 kg
63: 12 kg 63: 40 kg
Neexistuje EN 933-4
Tvarovy index L/E > 3
P 18-562 Neexistuje
Priimérna tloustka
Neexistuje EN 933-5
Ilc-Rc Podil drcenych zrn hrubého tézeného kameniva
P 18-563 a P 18-564 EN 933-6
Koeficient tekutosti hrubého kameniva a pisku Totéz (Cast o piscich se zpracovava)
Neexistuje EN 933-7

Podil schranek zivoéichtl v hrubém kamenivu

P 18-597
Ekvivalent pisku (0,2 mm pfi max. 10 % jemnych
soucasti kameniva)

EN 933-8

Pisky 0-2 mm bez omezeni podilu jemnych
soucasti kameniva.

Moznost frakce 0-4 mm (SE4)

P 18-592 (norma nahrazena EN 933-9)

Zkouska methylenovou modfi - ZkuSebni metoda
vyhodnoceni skvrny na filtracnim papiru

Pro < 0,08 mm

Hodnota methylenové modfi v g/100 g jemnych
soucasti

EN 933-9

Suseni pfi 110 °C

Pro frakci 0-2 mm pro pisky

Pro frakci < 0,125 mm pro pisky a filery

v asfaltovych smésich

Hodnota methylenové modfi v g/1kg pisku

P 18-572

Stanoveni odolnosti proti ot&ru (mikro-Deval)
4-6,3; 6,3-10; 10-14 mm

12.000 ot nebo 2 h

EN 10971

10-14 mm: 10-12,5: 60-70 %
a 12,5-14:30-40 %

12.000 ot + 10

P 18-573
Zkouska Los Angeles
4-6,3; 6,3-10; 10-14 mm

Naplf kouli: 420-445 g
Navazka: 4.690g-4.840¢g
J(neboD)711+2L508+2a12+0,5mm

otvoru

EN 1097-2

10-14 mm:10-12,5:60-70 %

a 12,5-14:30-40 %

4-8; 6,3-10; 8-11,2 ;

11,2-16 mozna

Napln kouli: 400-445 g

Navazka :4.690 g - 4.860 g

& (neboD)711+5L508+5a12-0,5+ 1mm
pfepazka umisténa mezi 380 a 820 mm od

30-33 ot/min 31-33 ot/min
P 18-574 Neexistuje
Dynamicky rozpad

EN 1097-3

Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné
sypaného kameniva a mezerovitosti - pisky a

filery
P 18-565 EN 1097-4
Stanoveni indexu mezerovitosti podle Rigdena Totéz
P 18-554 a P 18-555 EN 1097-5

105 °C

Vihkost 110 °C

P 18-554 a P 18-555

Hydrostatickeé vazeni

EN 1097-6
Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti
31,5-63: 63 = 15 kg, 45 =7 kg




Hydrostatické vazeni

Pyknometr 0-4 0,5 az 1 kg

Varianta: suSeni pfed zkouskou
4-31,5: pyknometr
31,5=5kg,20=2kg, 10=1kg
0,063-4: 1 kg

Varianta: suSeni pfed zkouskou

Kamenné zahozy:
1kuso0150ga450g

P 18-558 EN 1097-7
Stanoveni mérné hmotnosti fileru
P 18-575 EN 1097-8
Stanoveni hodnoty ohladitelnosti Totéz
a zkou$ka otéru (AAV)
Neexistuje EN 1097-9
Stanoveni odolnosti proti obrusu pneumatikami
s hroty — Nordicka zkouska (STT)
Neexistuje EN 1097-10
Vyska vzlinavosti
P 18-593 EN 1367-1

Odolnost vléi mrazu:

1 odbér vzorku o hmotnosti 5 kg

4 KPa 2 h a 24 h s ponofenim

zmrazeni bez ponofeni 25 krat + 25-20 (10 - 15 h)
LAG/LA

8-16 (doporucend)

3 odbéry vzork o hmotnosti 2 kg
24 h s ponofenim do vody
zmrazeni s ponofenim

10 krat + 20-17 (24 h)

% ztraty d/2. LAG/LA mozné

P 18-594 EN 1367-2
Zkous$eni odolnosti kameniva vugi teploté Totéz

a zvétravani — Zkouska siranem hofe¢natym

Neexistuje EN 1367-3

Zkouseni odoInosti kameniva vuci teploté
a zvétravani — Cast 3: Zkouska varem

Neexistuje EN 1367-4
Zkou$eni odolnosti kameniva vugi teploté
a zvétravani — Cast 4: Vliv kameniva na
smrstovani betonu

Neexistuje EN 1367-5
Zkou$eni odolnosti kameniva vugi teploté
a zvétravani — Cast 5: Odolnost proti tepelnym
Sokum

P 18-583 EN 1744-1-7

Méreni obsahu chloru

Drceni frakce 0-D na 0-16 mm
2 kg drti, 0,5 kg pisku

Voda 1 h

Titrace podle Volhardovy metody
Drceni frakce 0-D na 0-0,5 mm EN 1744-1-8
Hmotnost 800 + 10 g Totéz jako udaje uvedené vyse
Voda bez mineralnich pfimési 16 h Totéz
Davkovani potenciometrickou kontrolou Davkovani potenciometrickou kontrolou
P 18-581 EN 1744-1-10

Rychlé davkovani sirant rozpustnych ve vodé
Spektrofotometricka metoda
Drceni frakce 0-D na 0-4 mm

Drceni frakce 0-D na 0-16 mm

NF EN 196-2

Metody zkou$eni cementu — Cast 2: Chemicky
rozbor cementu

Sirany

Odbér vzorku 1 g

EN 1744-1-12

Sirany rozpustné v HCL

Odbér vzorku 5 kg - drceni na 0,125:20 g,
potom 2 g




P 18-582

Stanoveni celkového obsahu siry
odbér vzorku 1 kg

Drceni frakce 0-D na 0-0,08 mm
Pusobeni kyseliny: 16 h

EN 1744-1-11

Odbér vzorku 5 kg

Drceni frakce 0-22,4 na frakci 0-0,125 mm
Pusobeni kyseliny: 1 h

Neexistuje EN 1744-1-13

Sirniky rozpustné v HCL

Drceni frakce 0-D na 0-0,125 mm
Neexistuje EN 1744-1-14

Reagencéni pyrit
P 18-571 EN 1744-1-12

Stanoveni homogenity kameniva d > 4 mm
Bromoform

Odbér vzorku: 5 kg, potom 350 g pro zkouSku
d>0,3mm
MVR < 2,2, chlorid zine€naty

P 18-586

Zkouska humusovitosti kolorimetrickou metodou
Pisek 0-5 mm: 0,5 kg

Sus$eni pfi 50 °C

EN 1744-1-15-1

Odbér vzorku 5 kg

Drceni frakce 0-22,4 na 0-4 mm
SusSeni pfi 55 °C

P 18-540
Zkouska s maltou
1 dil cementu - 3 dily pisku - vodni soucinitel = 0,5

Referencni vzorek:
1 dil cementu - 3 dily pisku praného v NaOH
(sodny louh) - vodni soucinitel = 0,5

EN 1744-1-15-3

1 dil cementu CEM 1 + 4 dily pisku + voda,
Konzistence 23 mm

Penetrace (EN 1015-4)

Referenéni vzorek:

1 dil cementu CEM 1 + 4 dily pisku zahfatého na
480 °C + voda

Konzistence 23 mm

Penetrace (EN 1015-4)

Neexistuje

EN 1744-1-15-2
Zkouska s fulvo kyselinou (frakce 0-D)

Neexistuje

EN 1744-1-16
Rozpustnost ve vodé

Neexistuje

EN 1744-1-17
Ztrata Zihanim

Neexistuje

Neexistuje

EN 1744-1-18

Nehasené vapno

Drceni frakce 0-D na 0-0,063 mm
Kfemicitan dvojvapenaty (strusky)
30 kusU

Neexistuje

EN 1744-1-19-2
Zelezo (strusky)
30 kusU

Neexistuje

EN 1744-1-19-3
Rozpadavost (ocelarské strusky)
0-22 mm

P 18-584, P 18-585, P 18-587, P 18-588 P 18-589

EN 1744-2
Odolnost vici alkalické reakci (zpracovava se)

NF EN 12457 PR

EN 1744-3
Vyluhovani

Neexistuje SC 1 az 5, EN 12620 a nasledujici: minimalni
Cetnost kontrolnich zkouSek provadénych
zhotovitelem

Filery

NF X 11-640 EN 933-10
Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva —
Cast 10: Zrnitost filerd (prosévani proudem
vzduchu)

Neexistuje EN EN 196-21: Metody zkou$eni cementu.

Stanoveni chloridll, oxidu uhli¢itého a alkalii




v cementu
% uhli¢itand
Neexistuje EN 459-2: Stavebni vapno. Cast 2: Zkugebni
metody
% CaO
Neexistuje EN 1744-4: Citlivost vici vodé
NF T 66-008 Zkouska KrouZek/kuli¢ka
Neexistuje Gradace asfaltu

Cilem vyzkumnych praci bylo:

1.
2.
3.

Stanoveni metody pro vytvoreni reprezentativniho vzorku kameniva, na zakladé jistého poctu
dil€ich odbért vzorku;

Stanoveni referen¢ni zkousky pro méfeni mechanické pevnosti kameniva a pro vyzkum korelaci
mezi vysledky statickych a dynamickych zkouSek pouzivanych v Evropé.

Stanoveni opakovatelnosti r a reprodukovatelnosti R hlavnich zkousek, vyvinutych v CEN/TC 154 -
Kamenivo v sérii mezilaboratornich zkouSek za ucasti evropskych laboratofi. Na téchto
mezilaboratornich zkouskach se podilelo pfes 160 pracovnich skupin pro kamenivo ze statnich
i soukromych laboratofi.

Obrazek 1: Zkusebni zafizeni pochazejici z jinych evropskych zemi: rotacni déli€¢ vzorkd pro drobné

kamenivo z Némecka, zafizeni pro zkousku prostym tlakem z Holandska

Vyzkum vytvoreni reprezentativniho vzorku na zakladé jistého poétu odbéru diléich vzorka.

Jakmile vytvofime reprezentativni vzorek tim, ze smichame nékolik vzorkl(i odebranych z vyrabéné

série kameniva, zjistime, Ze charakteristiky tohoto vzorku nejsou pfesné identické s charakteristikami
vyrabéné série. Existujici odchylku mizeme omezit tak, ze zvySime pocet odbérd a v dusledku toho

i velikost vzorku.

Velikost vzorku nelze ovSem zvySovat donekonecna. Proto je dilezité znat kolisani odchylky,

zpusobené odebiranim vzork( ve vztahu k po¢tu odbérl. Na zakladé této znalosti Ize stanovit pravidla

vzorku.




Pfi vyzkumu bylo analyzovano dvacet rlznych zpusobu odbéru vzorkl (odbér vzorkud
z dopravniho pasu, z korec¢kovych dopravnikd, nakladacl, drapakdl, ze sila a skladek, odbér
vzorkd téZeného nebo drceného kameniva rtiznych zrnitosti provadény riznymi metodami.

Kazdy odebrany vzorek byl zmenSen a kazdy takto ziskany zkuSebni vzorek byl zkouSen
(zrnitost a petrograficky popis nebo zkouska tvarového indexu).

Celkem bylo provedeno 1.533 zkouSek, které jsou pfedmétem statistické studie. Souhrnna zprava
byla vypracovana v r. 1997.

Zkousky mechanické pevnosti kameniva v Evropé

ReSerSe odborné literatury potvrdila jiz v prvnim roce studie zkousku Los Angeles jako

referenni evropskou zkousku. Hlavni evropské zkouSky pouzivané v ¢lenskych zemich CEN

jsou:

= zkouska Los Angeles;

= némecka zkouska otlukovosti zvana ,Schlagversuch®;

= zkouSka dynamického rozpadu (Francie) a/nebo zkouSka ,Aggregate Impact Value* (Velka
Britanie);

= holandska zkous$ka pevnosti v prostém tlaku (statické drceni);

= britska zkouSka otéru Agregate Abrasion Value, ve Spojeném kralovstvi spojena se
zkouskou souginitele zrychlené ohladitelnosti (PSV);

= francouzska zkouSka odolnosti proti otéru za pfitomnosti vody - ,mikro-Deval®;
= Svédska zkousSka odolnosti proti obrusu pneumatikami s hroty ,Studded tyre test”.

Aby bylo mozno porovnat vysledky ziskané v téchto rdznych zkouskach, byly vytvoreny ffi
reprezentativni vzorky ze tfi druhl kameniva

= mramor (krystalicky vapenec) z regionu Toulouse (LA = 38 - MDE = 34);

= vapenec z regionu Angers (LA = 22 - MDE = 11);

= rohovec z regionu Toulouse (LA = 8 - MDE = 6).

Pro kazdy material bylo pfipraveno vice nez dvé sté laboratornich vzorku frakce 10-14 mm;

* 57 laboratofi ze dvanacti zemi (z toho 33 Ilaboratofi z Francie) se zucastnilo
mezilaboratornich zkou$ek pfi zkouSce Los Angeles.

* 16 némeckych laboratofi zkouSelo tytéZz druhy kameniva zkouSkou otlukovosti
(Schlagversuch).

* 37 francouzskych laboratofi, ke kterym se pfipojilo 18 laboratofi z jinych zemi, provadélo
zkousku odolnosti proti otéru (mikro-Deval).

* Holandské mezilaboratorni zkousky pevnosti v prostém tlaku (statické drceni) organizovala
KOAC. Podilelo se na nich 26 laboratofi z deviti zemi.

* Svédské mezilaboratorni zkoudky, které zustaly omezeny na skandinavské zemé,
organizovalo Svédsko s rGznymi druhy kameniva a do vySe uvedenych porovnani se proto
nezaznamenavaji.

= 20 francouzskych laboratofi realizovalo zkoudky dynamického rozpadu. Nebyly provedeny
mezilaboratorni zkousky pro ,Aggregate Abrasion Value®, omezené pouze na Spojené
kralovstvi, kde se tato zkouska vzdy spojuje se zkouSkou soucinitele zrychlené ohladitelnosti
(PVS).

* 20 laboratofi z deviti rdznych zemi se zucastnilo mezilaboratornich zkousek se soucinitelem
zrychlené ohladitelnosti.

O kazdé zkouSce byla vypracovana samostatna zprava a jejich souhrn byl vydan koncem roku

1997.

Stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti u zkousek navrhovanych CEN

Bylo ovéfovano 14 zkousek:

= jednoduchy petrograficky popis;
= stanoveni obsahu siry;

= sirany rozpustné v kyseling;

= chloridy rozpustné ve vodé;

= zkous$ka indexu plochosti



némeckd zkouska tvarového indexu;

zkou$ka ekvivalentu pisku;

zkouska methylenovou modfi;

stanoveni sypné hmotnosti volné sypaného kameniva a mezerovitosti;

zkou$ka nasakavosti;

stanoveni mérné hmotnosti filerd

stanoveni podilu drcenych zrn hrubého téZeného kameniva

zkouska siranem hofe¢natym;

zkouska odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani.

o Cast projektu, tykajici se jednoduchého petrografického popisu byla zpracovavana v 54
laboratofich z dvanacti zemi. Odpovédi ukazuji v petrografickych terminech blizké hodnoty
u dvou vzork(, u tfetiho vzorku byly zjistény odchylky mezi jednotlivymi zemémi, dokonce i mezi
jednotlivymi experty stejné zemé. Je v8ak nutno dodat, Ze zvoleny postup byl mimofadné
obtizny.

e Pokud jde o ostatni zkou$ky, shrnuje ziskané hodnoty opakovatelnosti r a reprodukovatelnosti
R tabulka II. Tato tabulka rovnéZ uvadi hodnoty r a R zkouSek mechanické pevnosti kameniva.

L A R

Zaveér
Po deseti letech praci francouzskych odbornikd na evropské normalizaci kameniva konstatujeme
dvé vyznamné skute€nosti:

= podstata francouzskych specifikaci je obsaZzena v evropskych normach, s vyjimkou norem
o Cistoté piskl; odborna diskuse v této oblasti pokracuje ;

= zdakladni zkousky naSich pracovnich skupin pro kamenivo se brzy stanou zkouskami
evropskymi.

Sit' laboratofi Ponts et Chaussées zaujima postaveni vedouciho pro Generalni direktoriat Xli
(DG XIl) Evropské komise, do jehoZz kompetence patfi vyzkum odbéru vzorkll a vyzkum
mechanickych vlastnosti kameniva. Byla zajisténa koordinace mezilaboratornich zkousSek. DG XlI
uzaviel novou dvouletou smlouvu, tykajici se Sifeni vysledkd vyzkumnych praci. Prace byly zahajeny
vroce 1998 apoznatky o novych evropskych zkouSkach jsou rozSifovany vsemi klasickymi i
modernimi informacénimi technologiemi: videofilmy, na strankach Internetu, pofizovanim prekladd do
jedenacti jazykl a pofadanim odbornych seminara.

Pokud jde o evropské normy, bude zapotfebi projit stejnou cestou, kterou jsme jiz prosli pfi tvorbé
norem francouzskych a ktera v praxi pfinasi zvlasté zjednoduSeni norem specifikaci, pfeskupeni
kategorii kameniva, modernizaci zkuSebnich metod a vylou€eni nadbyte¢nych zkousek. Vysledky
francouzskych vyvojovych praci najdou uplatnéni napf. v optickém méfeni zrnitosti (tzv.
.videogranulometr®).

Naléhavym poZadavkem soucasnosti je podrobny prizkum vSech predvidanych zmén v oblasti

francouzské vyroby kameniva, technického vybaveni a ekonomickych souvislosti. Pfedevsim
nesmime zapominat, Ze rok 2003 je nejzazSim datem pro zavedeni evropskych norem.
Tabulka lI: Vysledky mezilaboratornich zkousek
ZkuSebni metoda Druh Presnost Jednotky Cislo U Poznamka
CEN kameniva laboratofi | Primérné
(a zemi) | hodnoceni
Zkousky mechanické pevnosti
Los Angeles Rohovec ry=0,06 X % propadu 28 (13) 3 Mezilabora-
(LA) Vapenec R;=0,17 X kontrolnim torni zkouSky
EN 1097-2 Cipolin sitem francouzskych
r,=0,6+0,02 X 33 (1) P 18-540 | laboratofi




R;=0,6+0,16 X (3) provadéné
paralelné
Némecka zkouska | Totéz (LA) ry = 0,350 + 0,0129 X % propadu 16 (1) 1
otlukovosti Ry =1,7fX=21,6 kontrolnim
EN 1097-2 sitem
Mikro-Deval Totéz (LA) ry =0,893 + 0,003 X % propadu 20 (1) 2 Mezilabora-
EN 1097-1 R, =0,260 + 0,137 X kontrolnim torni zkou$ky
sitem francouzskych
ry=0,798 + 0,011 X 37 (1) P 18-540 | laboratofi
R;=0,193 + 0,148 X 4) provadéné
paralelné
Holandska zkouska | Totéz (LA) r=2,1 % propadu 22 (9) 3 ZkouSky
prostym tlakem fX=21 kontrolnim provadéné
(mimo program R:=4,3 sitem zafizenim na
CEN) zkouSeni
betonu
Polni razova Totéz (LA) ri=1,14 + 0,043 X % propadu 20 (1) 4 Rychla
zkouska (F.D.) R:=3,14+0,134 X kontrolnim P 18-540 | zkouska pro
(mimo program sitem (4) stavby, jako
CEN) kontrolni
zkouSka se
nepouziva
Zkouska Cedis ri =0,042 X Odecteni 20 (9) 3
ohladitelnosti (PVS) | Kfemen R;=3,30 + 0,0333 X hodnoty P 18-540
EN 1097-9 Droba kyvadla (0,05)
Odolnost proti 7 hornin ry=0,13 X-0,17 % propadu 11 (3)
obrusu 1 naplavenina R;=0,14 X + 0,27 na tfech
pneumatikami sitech
s hroty (STT)
EN 1097-9
Zkousky geometrickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva
Z,rnitolst zjisténa 2 druhy pisku M = 0,042 [X(1 00— X)] % propadu 17(9) 1az 31 ZkouSky
sitovym rozborem 0-2 mm sity podle sit | provedeny
EN 933-1 1 druh pisku _ P 18-540 | pouze na
0-0,4 mm Ry = 0086 [ X(100 - X)] 1az4 | piscich
podle sit
Index plochosti Vapenec ry=1,4+0,076 X (*) % propadu 20 (12) 4
(F.I) Bfidlice R;=0,95+ 0,226 X sitem
EN 933-1 Rohovec (*) Program ,Inter” z dérovaného
plechu
Tvar zrn (S.1.) Totéz (F.I) % zrn jiného 22 (11)
Tvarovy index nez
EN 933-4 kubického
tvaru
Podil drcenych zrn | 3 vzorky Stérku ry = 0,0028 % drcenych 17 (10) Zavislé na
hrubého téZzeného 8-11mm 3 zrn drceni zrn
kameniva a 8-16 mm \/[X (100 - X) D + M] a hmotnosti
EN 933-5 R1 = 0,0051 vzorku
\/[x (100 - X) D3 + M]
D = maximalni drceni
M = hmotnost vzorku
Ekvivalent pisku Cedi¢ 0-3 mm ri=1,4+0,03 (100 - X) | Uvedeni 34 (12) 10
(SE) Rhyolit 0-3 mm R;=1,4+0,25(100 - X) | vySky P 18-540
frakce 0-2 mm Diorit 0-2 mm 5
EN 933-8
Zkouska Totéz (SE) ry =0,14 + 0,076 X Methylenova 34 (13) 1
methylenovou R;=0,14 + 0,622 X modf v g/kg P 18-530
modfFi (MB) pisku 0-2 mm 0,3
EN 933-9
Objemova hmotnost | Vapenec ry =0,012 mg/m® 20 (12) 0,014 Objemova
predem vysuSeného | Eklogit R, =0,023 hmotnost
kameniva Rohovec predem
Pp vysuseného
EN 1097-6 kameniva:




objem

zahrnujici
dutiny a péry
nepristupné a
vylucujici
dutiny a péry
pristupné
Nasaknuté Totéz ry =0,014 mg/m® 20 (12) 0,011 Hmotnost
kamenivo, osuSeny Pp R, =0,021 kameniva +
povrch hmotnost
(SSD) pssd pfistupnych
EN 1097-6 dutin a port
Objem
zahrnujici
vSechny dutiny
a pory
Nasakavost Totéz r, =0,12 + 0,039 X % 20 (12) 0,3
EN 1097-6 Pp R;=0,22+0,116 X (hmotnosti) P 18-540
0,5
Objemova hmotnost | Popilky ry =0,015 mg/m° 20 (13)
filerd Vapencova R;=0,106
moucka
Zulova mougka
VSeobecné vlastnosti, chemické vlastnosti, odolnost proti mrazu
Jednoduchy Rohovec Prijatelna 54 (12) Kamenivo
petrograficky popis | Vapenec pouZivané pro
Cipolin zkouSky
mechanické
pevnosti
Chloridy rozpustné | Moiské Stérky ry =0,0004 + 0,029 X | % ClI 17(11) 0,7
ve vodé neprané R4, =0,0006 + 0,124 X
EN 17441 Morské Stérky
prané
Zfedéna
morska voda
Sirany rozpustné Pisky do r =0,021 + 0,200 X % SOz 12 (9) 0,5
v kyseliné betonu R,=0,812 X
EN 1744-1 Kamenivo
z predrceného
betonu
Strusky
Celkovy obsah siry | Uhelny jilovec ry=0,017+0,081 X (*) |% S 19 (11) 0,17
EN 1744-1 Struska R; =0,062 + 0,204 X (*)
Struskovy pisek (*) Tyto hodnoty
nezahrnuji zmény vzniklé
pfi odbéru vzorku
Zkouska Vulkanické ry = 0,04 + 0,36X Ztrata 12 (8)
zmrazovani/ horniny R;=0,07 + 0,62 X hmotnosti v
rozmrazovani (F/T) | Kfemenec % propadu
EN 1367-1 Vapenec kontrolnimi
sity
Zkouska siranem Totéz (F/T) Ztrata 9(7)
hofe¢natym f1= 015 [X(1OO - X)] hmotnosti v
EN 1367-2 % propadu
R1= 0,52 [X(100 - X)] kontrolnimi
sity

Evropské normy pro kamenivo:

CSN EN 932-1: Zkouseni véeobecnych vlastnosti kameniva — Cast 1: Metody odbé&ru vzork

CSN EN 932-2: Zkou$eni vSeobecnych vlastnosti kameniva—Cast 2: Metody zmen$ovani
laboratornich vzork




CSN EN 932-3: Zkous$eni v&eobecnych vlastnosti kameniva — Cast 3: Postup a nazvoslovi pro
jednoduchy petrograficky popis

CSN EN 932-4: ZkousSeni vSeobecnych vlastnosti kameniva — Cast 4: Kvantitativni a kvalitativni
systém pro popis a petrografii

CSN EN 932-5: Zkou$eni vSeobecnych vlastnosti kameniva — Cast 5: B&zné zkuebni zafizeni
a kalibrace

CSN EN 932-6: Zkou$eni vSeobecnych vlastnosti kameniva — Cast 6: Definice opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti

CSN EN 932-7: Zkous$eni vSeobecnych vlastnosti kameniva— Cast 7: Kritéria shody vysledk
zkousek

CSN EN 933-1: Zkous$eni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 1: Stanoveni zrnitosti — Sitovy

rozbor

CSN EN 933-2: Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 2: Stanoveni zrnitosti — ZkuSebni

sita, jmenovité velikosti otvord

CSN EN 933-3: Zkous$eni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 3: Stanoveni tvaru zrn — Index

plochosti

CSN EN 933-4: Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 4: Stanoveni tvaru zrn — Tvarovy

index

CSN EN 933-5: Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 5: Stanoveni podilu drcenych zrn

hrubého téZeného kameniva

CSN EN 933-6: Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 6: Stanoveni drsnosti povrchu

zrn — Koeficient tekutosti hrubého kameniva

CSN EN 933-7: Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 7: Stanoveni obsahu schranek

Zivocichl — Podil schranek zivogichd v hrubém kamenivu

CSN EN 933-8: Zkous$eni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 8: Posouzeni jemnych soudéasti —
Zkouska ekvivalentu pisku

CSN EN 933-9: Zkous$eni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 9: Posouzeni jemnych soudéasti —
Zkouska methylenovou modFi

CSN EN 933-10: Zkous$eni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 10: Zrnitost filerd (prosévani

proudem vzduchu)

CSN EN 1097-1: Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 1: Stanoveni
odolnosti proti otéru (mikro-Deval)

CSN EN 1097-2: Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 2: Metody pro
stanoveni odolnosti proti drceni

CSN EN 1097-3: Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 3: Stanoveni
sypné hmotnosti volné sypaného kameniva a mezerovitosti

CSN EN 1097-4: Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 4: Stanoveni
mezerovitosti suchého zhutnéného fileru

CSN EN 1097-5: Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 5: Stanoveni
vlhkosti susenim v suSarné

CSN EN 1097-6: Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 6: Stanoveni
objemové hmotnosti zrn a nasakavosti

CSN EN 1097-7: Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 7: Stanoveni
mérné hmotnosti fileru - pyknometricka metoda

CSN EN 1097-8: Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 8: Stanoveni
hodnoty ohladitelnosti

CSN EN 1097-9: Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 9: Stanoveni
odolnosti proti obrusu pneumatikami s hroty — Nordicka zkouska

CSN EN 1097-10: Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 10: Vyska
vzlinavosti

CSN EN 1367-1: Zkou$eni odolnosti kameniva vigi teploté a zvétravani — Cast 1: Odolnost proti
zmrazovani a rozmrazovani

CSN EN 1367-2: Zkouseni odolnosti kameniva v(é&i teploté a zvétravani — Cast 2: Zkouska siranem
hofecnatym

CSN EN 1367-3: Zkouseni odolnosti kameniva vigi teploté a zvétravani — Cast 3: Zkouska varem
CSN EN 1367-4: Zkouseni odolnosti kameniva v(&i teploté a zvétravani — Cast 4: Vliv kameniva na
smrstovani betonu
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CSN EN 1367-5: Zkouseni odolnosti kameniva vigi teploté a zvétravani — Cast 5: Odolnost proti
tepelnym Sokdm

CSN EN 1744-1: Zkou$eni chemickych vlastnosti kameniva — Cast 1: Chemicky rozbor

CSN EN 1744-2: Zkou$eni chemickych vlastnosti kameniva — Cast 2: Odolnost vii&i alkalické reakci
CSN EN 1744-3: Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva — Cast 3: Vyluhovani

CSN EN 1744-4: ZkouSeni chemickych vlastnosti kameniva— Cast 4: Viiv fileru na stabilitu
asfaltovych smési
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