EVROPSKE NORMY PRO KAMENIVO V SILNICNIM STAVITELSTVi

Hans-Josef Ritter
(StralBe und Autobahn 1998, ¢. 2, str. 76)

V procesu harmonizace norem pro stavebni materialy v Evropé ukongily pFislusné subkomise SC 3
a SC 4 komise TC 154 Kamenivo zavére¢né diskuse a predlozily navrhy evropskych norem pro
kamenivo uréené pro riizné oblasti uziti. Subkomise SC 3 Kamenivo do asfaltovych smési a natéru
pro pozemni komunikace, pfistavaci a vzletové drahy a jiné dopravni plochy [1] a SC 4 Kamenivo do
nestmelenych a hydraulicky stmelenych vrstev v inzenyrském a silniénim stavitelstvi [2] postoupily
svoje navrhy norem komisi TC 154 k dalSimu Fizeni.

Zatimco se TC 154 zabyva pouze kamenivem, fe8i TC 227 problematiku silni¢nich stavebnich
materialG. Ukolova skupina TG 2 komise TC 227/WG 4 predlozila v anoru 1997 navrh normy ,Silniéni
materidly — PoZadavky — Nestmelené smési z pfirodniho a umélého kameniva“ [3]. V ramci tohoto
pojednani se zminime i o obsahu tohoto navrhu.

Jak je z obou nazvu navrhd norem vypracovanych subkomisi SC 4 (TC 154) a ukolovou skupinou
TG 2 (TC 227/WG 4) [2; 3] zfejmé, existuje mezi obéma normalizacnimi komisemi Uzka spoluprace.
Obé komise se dohodly, ze ukolova skupina TG 2 (TC 227/WG 4) uvede v ramci navrhu své normy
odkazy na navrh normy subkomise SC 4 (TC 154). Proto bylo nezbytné upravit pozadavky na smési.
Tyto pozadavky se vztahuji pouze na smési vyrobené priimyslové a nikoli na vrstvy v konstrukci
vozovky, zhotovené z téchto smési.

Zasada evropské normalizace, ktera je stanovena ve ,Smérnici pro stavebni vyrobky“, uvadi, Zze
kazda Clenskd zemé& musi zkuSenosti a pozadavky, ziskané v podminkach vlastni zemé, opét nalézt
v evropskych normach. Ztohoto divodu byly v navrzich evropskych norem u jednotlivych
charakteristik kameniva vytvofeny rizné kategorie pozadavki. Kazda clenska zemé ma tedy po
schvaleni evropskych norem moZznost stanovit pro podminky své vlastni zemé platné kategorie.

Navrhy evropské normy obsahuji kromé textu normy i normativni a informativni pfilohy. V ramci
diskusi komisi CEN byly v normativnich pfilohach popsany pozadavky, u nichz nemohlo byt dosazeno
zasadniho sjednoceni. Normativni pfilohy jsou soucasti normy a pozadavky, které jsou v nich
uvedeny, musi byt pfi uziti stanovené technologie spinény. Informativni pFilohy popisuji vlastnosti
kameniva a pozadavky v jednotlivych ¢lenskych zemich, které jsou nutné pouze pro specialni oblasti
uziti. Jsou uvedeny jako informativni pfilohy, aby Clenské zemé mély moznost poukazat v ramci
zavadéni evropskych norem i na tyto metody a pozadavky.

Zakladni sada sit Zakladni sada sit Zakladni sada sit
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- 22,4 (22) -
31,5 (31) 31,5 31,5 (31)
- - 40
- 45 -
- 56 * -
63 63 63
- - 80*
90 * 90 * -

* dodate¢né stanovené v SC 4




Z dal$iho rozboru navrhG norem je ziejmé, Ze mezi vysledky prace rGznych subkomisi pfed
definitivnim uvefejnénim téchto norem musi byt dosazeno jednoty ve véci oznaceni a pozadavku -
specialné v kategorii terminologie.

V komisi TC 154 bylo rozhodnuto zavést v ¢lenskych zemich tyto normy (normy pozadavk( i normy
zkuSebni) jako jediny celek (,balik“) poCatkem roku 2000. To znamena, Ze predpisy, které dosud
v Némecku plati (napf. Technické dodaci podminky pro kamenivo - TL Min) budou potom zruSeny.

V kapitolach 1 az 7 budou dale pfedstaveny navrhy norem subkomisi SC 3 a SC 4 a v kapitole 8
navrh normy pro smési z pfirodniho i umélého kameniva. Jak bylo jiz fe€eno jinde [4], vychazi navrh
normy predloZeny subkomisi SC 3 plvodné z Technickych dodacich podminek pro kamenivo TL Min.
V prubéhu diskusi vSak tato zakladna doznala vétSich ¢i mensich zmén. Subkomise SC 4 se zaméfila
na navrh subkomise SC 2. Pokus zavedeni struktury Dodatecnych technickych podminek pro
podkladni vrstvy v silniénim stavitelstvi (ZTVT-StB) do navrhu normy nakonec ztroskotal, protoZe
zdlrazfiuje Uzkou vazbu mezi pozadavky na smési a pozadavky na vrstvy, které jsou z nich vyrobeny.
Podle ,Smérnice pro stavebni vyrobky“ nemohou byt vrstvy soucasti evropské normalizace.

1. Stanoveni zrnitosti kameniva

Komise TC 154 se pfi praci na normach velmi brzy sjednotila na systému oznaceni zrnitosti.
Nejvyznamné;jsi zrnitosti nebo jmenovité velikosti zrna (tabulka 1) jsou uvedeny v zakladni sadé sit na
fadku R20 ISO 565. V fadcich jsou v sadé zakladnich sit + sada 1 pfipadné + sada 2 spole¢né
uvedeny velikosti sit pouzivané v rliznych zemich k oznaceni zrnitosti. Subkomise SC 3 omezuje
maximalni velikost zrna na 63 mm, zatimco subkomise SC 4 na pfani skandinavskych zemi na 90
mm. S odvolanim na vySe uvedené ustanoveni doporucila subkomise SC 3 vyrabéné frakce (tabulka
2) vinformativnich pfilohach. V prvnim sloupci mizeme poznat frakce popsané v Technickych
dodacich podminkach pro kamenivo TL Min v tabulce 7, pfipadné v tabulce 6. Vyjimku tvofi pouze
nahrazeni zrnitosti 5 mm zrnitosti 4 mm, kterd je v Evropé obvyklejSi. Podobny postup jako
v subkomisi SC 3 nemohl byt u frakci dosazen v subkomisi SC 4.

Pozadavky na nadsitné a podsitné (tabulky 3.1 a 3.2) v navrzich norem subkomisi SC 3 a SC 4
ukazuji odliSnou délici hranici mezi hrubym a drobnym kamenivem. V navrhu subkomise SC 3 je tato
hranice 2 mm (odpovida Technickym dodacim podminkam pro kamenivo TL Min, tabulka 7), zatimco
v navrhu subkomise SC 4 je 4 mm. O dosazeni jednotné délici hranice se bude usilovat pfi diskusi
o narodnich pfipominkach. Stanoveni maximalniho propadu 99 % na sité horni jmenovité velikosti (D)
(tabulka 3.2) ma zajistit, aby tato zrnitost také skute¢né obsahovala zrna uvedené velikosti. Vyrovnani
pozadavku subkomisi SC 3 a SC 4 se ma dosahnout pfi diskusi o narodnich pfipominkach. Zrnitost
uvedena v tabulce 3.1 jako kategorie A oznacCuje zrnitost s propadem 100 % na sité 1,4 x D a je
uréena pro natéry.

Prvni podklad o vlivu stanoveni nadsitného a podsitného je uveden v tabulce 3.1/3.2 (a) pro
nadsitné a v tabulce 3.+/3.2 pro podsitné (b). Zakladnu pro toto srovnani tvofi vyhodnoceni vysledku
kontroly nezavislé zkuSebny zlet 1990 az 1994, provadéné ustavem BASt. Jak ukazuji vysledky
tohoto vyhodnoceni pro zrnitosti tabulky 7 Technickych dodacich podminek pro kamenivo TL Min
(dale jen TL Min), mohou byt poZadavky na propad na sité D spinény. Problémy se mohou objevit u
zrnitosti podle tabulky 6 TL Min, protoZze zde neni z&asti dosazen minimalni zbytek, poZadovany
v prEN. Srovnani sloupct 1,4 D, 2 D a propad 100 % TL Min ukazuji, Zze je dosazen stoprocentni
propad ve vétsiné pfipadd u zrnitosti vyrabénych podle TL Min na sité, které odpovida 1,4nasobnému
priméru jmenovitého zrna. Jak ukazuje stejné vyhodnoceni pro podil podsitného, budou vyssi podily
podsitného, povolené dosud podle TL Min, ¢aste€né piekratovat mezni hodnoty stanovené v prEN.
Na zakladé udaju, které jsou k dispozici, nelze Cinit zavéry o dodrzovani dodateénych pozadavki na
podsitné k propadu na sité d/2. Podily < 0,063 mm hrubého kameniva a drobného kameniva se
oznaduji jako jemné soucasti a jsou v obou subkomisich stanoveny stejné, jak ukazuji tabulky 4 a 5.

Jak v subkomisi SC 3, tak v subkomisi SC 4 je stanoveno, ze pfi prekro¢eni mezni hodnoty
3 % < 0,063 mm u drobného kameniva musi byt provedeno dal$i hodnoceni téchto jemnych souc&asti.
V navrhu normy subkomise SC 3 se tento filer hodnoti jako ,vlastni filer* a postupuje se u ného podle
metody popsané v tabulce 5a. U filerovych podilll 3% - 10 % se hodnoti pouze bobtnavé jilové
mineraly, a pfi hodnoté > 10 % hmotnosti musi tento vlastni filer splfiovat pozadavky kladené na
pfidavny filer, o kterych se zminime dale. V obou navrzich norem existuje moznost, aby se pfi
pfekroCeni mezni hodnoty 3 % hmotnosti vychazelo z kladnych zkuSenosti jednotlivych zemi
a neprovadely se zadné dalSi zkouSky. Pokud pfi prekro€eni této hodnoty nejsou k dispozici zadné



zkuSenosti, navrhuje subkomise SC 4 dalSi zkouSku (ekvivalent pisku, adsorpce methylenové modie
nebo srovnani s osvédCenymi pisky, které se b&Zné pouZivaji v praxi).

Tabulka 2 — Vyrabéné frakce (SC 3)

Zakladni sada sit Zakladni sada sit
nebo nebo
zakladni sada sit zakladni sada sit
+ sada 1 + sada 2
0-1 0-1
0-2 0-2
2-4 2-4
- 4-6

4-8 -

- 6-10
8-11 -

- 10-14
11-16 -

- 14-20
16-22 -

- 20-32
22-32 -
32-45 -
45-63 32-63

Tabulka 3.1 — Pozadavky subkomise SC 3 na nadsitné a podsitné

Propad v %
Velikost zrna Nadsitné Podsitné Kategorie
2D 1,4D D d d/2
100 100 90-100 0-10 0-2 A
100 98-100 | 90-100 0-15 0-5 B
D>2mm 100 98-100 | 85-100 0-20 0-5 C
D<2mm 100 - 85-100 - - A

Tabulka 3.2 — Pozadavky subkomiseSC 4 na nadsitné a podsitné

Propad v %
Kamenivo | Velikost zrna Nadsitné Podsitné
2D 1,4D D d d/2

hrubé D/d <2 nebo
kamenivo |[D < 11,2 mm 100 98-100 85-99 0-20 0-5

D/d>2 a

D>11,2mm 100 98-100 90-99 0-15 -
drobné D<4 mm
kamenivo [a d=0 100 98-100 85-99 - -

Tabulka 3.1/3.2 (a) — Vyrabéné frakce - podil nadsitného (% hmotnosti)
(Srovnani se zrnitostmi podle TL Min-Stb, tabulky 6 a 7)



Zrnitost Propad Propad Propad
(%) 100 %
mm D 1,4D 2D TL Min
D<2 85-100 98-100 % 100 %
TL Min Tab. 7 BASt * Cislo sita Cislo sita
0-0,09 85-98 - - 2 mm
0-2 87,6-98,4 2,8 mm 4,0 mm 5mm
D>2 90-100 98-100% 100%
TL Min Tab. 7 BASt * Cislo sita Cislo sita
2-5 90,0-97,5 7 mm 10 mm 8 mm
5-8 91,1-97,1 11,2 mm 16 mm 11,2 mm
8-11 90,6-97,0 15,4 mm 22 mm 16 mm
11-16 91,3-97,9 22,4 mm 32 mm 22,4 mm
16-22 91,3-99,1 30,8 mm 44 mm 31,2 mm
D>2 85-100 98-100 % 100 %
TL Min Tab. 6 BASt * Cislo sita Cislo sita
0-5 91,2-100 7 mm 10 mm 8 mm
5-11 93,8-100 15,4 mm 22 mm 22,4 mm
11-22 94,4-99,8 30,8 mm 44 mm 31,5 mm
22-32 93,0-100 44,8 mm 63 mm 45 mm
32-45 91,8-100 63 mm 90 mm 56 mm
45-56 93,2-100 78,4 mm 112 mm 63 mm
Pozadavek prEN * Vyhodnoceni BASt (1990-1994)

Tabulka 3.1/3.2 (b) — Vyrabéné frakce - podil podsitného (% hmotnosti)
(Srovnani se zrnitostmi podle TL Min-StB, tabulky 6 a 7)

Zrnitost Propad (%) Propad %
mm d d/2 TL Min
D>2 0-10 0-2
TL Min Tab. 7 BASt * Cislo sita
2-5 1,4-7,6 1 mm 10 -
5-8 41117 2,5 mm 15 5<2 mm
8-11 6,3-15,3 4 mm 15 5<5 mm
11-16 5,7-15,1 5,6 mm 15 5<8 mm
16-22 5,7-14,0 8 mm 15 5<11,2 mm
D>2 0-15 0-5
TL Min Tab. 6 BASt * Cislo sita
5-11 2,8-11,7 2,5 mm 20
11-22 3,7-13,9 5,6 mm 20
22-32 7,3-18,3 11,2 mm 20
32-45 9,4-20,6 16 mm 20
45-56 5,2-33,2 22,4 mm 20
Pozadavek prEN * Vyhodnoceni BASt (1990-1994)
Tabulka 4 — Hrubé kamenivo - Tabulka 5 — Jemné kamenivo -
Mezni hodnoty pro jemné soucasti Mezni hodnoty pro jemné soucasti
< 0,063 < 0,063
Max. propad sitem (%) Kategorie Max. propad sitem (%) Kategorie
0,063 mm SC3 SC4 0,063 mm SC3 SC4
0,5 feaA FCCa 3 FrA FCFa
1 f..B FCCs 10 F:.B FCFg
2 feaC FCCc 16 FC FCF¢
4 feaD FCCp 22 FD FCFp
Bez pozadavku f.aNR FCCe Bez pozadavku F.NR FCFe

Tvar zrn kameniva se stanovi pomoci indexu plochosti (referenéni metoda) a zafradi do tfid
pozadavku (tabulka 6.1) Obé subkomise (SC3 a SC 4) se dohodly na vybéru pozadavkd pro
kategorie, pficemz subkomise SC 3 stanovila pro urcité oblasti uziti nejvysSsi kategorie. V obou
navrzich norem je jako alternativni metoda pro stanoveni tvarového indexu mozna i znama metoda
stanoveni tvaru posuvnym méfitkem. Mezi hodnotami pozadavk( (tabulka 6.2) tvarového indexu a



indexu plochosti bylo dosazeno pozoruhodné shody. Subkomise SC4 zde v porovnani se

subkomisi SC 3 vytvofila dalSi kategorie.

Pozadavky na podil drcenych zrn v zrnitostech hrubého téZzeného kameniva (tabulka 7) jsou
zahrnuty do obou navrhli norem, avSak s ohledem na rozdilné oblasti uziti jsou rozdéleny do kategorii

s Castecné odliSnymi meznimi hodnotami.

Tabulka 5a — Zkouseni jemnych sougéasti v piscich

Podil < 0,063 mm Zkousena vlastnost S% 3 [sca?
< 3 % hmotnosti Z4dna X X
3 aZz 10 % hmotnosti Bobtnavé jilové mineraly X -
Mérna hmotnost, mezerovitost, bod méknuti KK,
> 10 % hmotnosti citlivost vaci vodé, rozpustnost bobtnavych X -
jilovych minerdlll ve vodé
> 3 % hmotnosti Z&dna
a dosavadni pozitivni X X
zkuSenosti
> 3 % hmotnosti Ekvivalent pisku nebo hodnota metylenové
zadné zkusenosti modfi nebo srovnani s osvédcenymi pisky - X
pouzivanymi v praxi

1) SC 3: Vlastni filer

Tabulka 6.1 — Index plochosti

Hrubé kamenivo

Index plochosti Kategorie (Fl)
SC3 SC4
<15 Fla -
<20 Flg Fla
<35 Flc Fls
< 50 FlD FlC
Bez pozadavku Fing Flo

2) SC 4: Skodlivé jemné soudasti

Tabulka 6.2 — Tvarovy index
Hrubé kamenivo *

Tvarovy index Kategorie
SC3 | SC4
<15 Sla -
<20 Slg -
<25 - Sla
< 40 Slc SIB
<55 Slp Slc
Bez poZzadavku Slyr Slp

*SC 3 jako alternativa, SC 4 pro zkousky zhotovitele

Tabulka 7 — Podil rozdrcenych zrn v hrubém tézeném kamenivu

% rozdrcenych a

% zcela kulatych

Kategorie (C)

zcela rozdrcenych zrn zrn

SC3 | SC4

100 0 Ca -
90-100 0-3 Cs CPa
50-100 0-10 Cc CPg

50-100 0-30 Co )
50-100 0-50 . CP¢
Bez pozadavku Bez pozadavku CnR CPp

2 Znecisténi organickymi latkami

PFi znecisténi kameniva organickymi latkami rozliSujeme jemné a hrubé soucasti organickych
latek. V navrhu subkomise SC 4 se pfitomnost jemnych soucasti organickych latek prokazuje
zkouskou louhem sodnym se zfetelem na tvrdnuti hydraulicky stmelenych vrstev. Prokazovani téchto

soucasti navrh subkomise SC 3 nepozaduje.




Hrubé soucasti organickych latek (tabulka 8) jsou pevné stanoveny, ovSem s rdznou urovni
pozadavku.

Tabulka 8 — Podil hrubych organickych soucasti

Max. % Kategorie (LPC)
SC3 SC4

<0,1 LPCa -
<0,5 LPCg COa
<1,0 - COg
Bez pozadavku LPCnr COc

3 Pevnost, opotiebeni, ohladitelnost, otér kameniva

Otlukovost se zjiStuje zkouskou Los Angeles jako referenéni zkouSkou. Soucinitele Los-Angeles
(tabulka 9.1) jako méfitko pro stupen otluku jsou popsany v kategoriich a stanoveny v obou navrzich
norem.

Tabulka 9.2 ukazuje stanoveni mezni hodnoty zkouskou otlukovosti, ktera je v obou navrzich
stanovena normativné jako alternativni zkoudka. Obé& zkouSky jsou shrnuty ve zkuSebni normé
prEN 1097-2 jako &ast 1 a ¢&ast 2. Aby bylo mozno v Némecku harmonizovat dosud uzivané
odstupfiovani hodnot zkousky otlukovosti se souciniteli Los Angeles, byly ¢asteéné shrnuty kategorie
zkousky Los Angeles. Tento souhrn je vysledkem srovnavacich zkouSek o kterych pojednava zprava
[6]. V Némecku bude nutné stanovit kromé zkousky otlukovosti, provadéné vramci kontroly
nezavislého organu, paralelné i hodnoty zkousky Los Angeles, aby pfi vynechani zkousky otlukovosti,
pfipadné u prvniho pfepracovani navrha norem, byly k dispozici pfesné znalosti o hodnotach zkousky
Los Angeles pro nase kamenivo.

Tabulka 10 ukazuje stanoveni odolnosti proti otéru podle metody micro-Deval jako oznaceni
odolnosti kameniva proti otéru (zkousSka byla zafazena na Zadost Francie). V. Né&mecku nebyly
stanoveny podle této metody Zadné pozadavky.

Odolnost kameniva proti ohladitelnosti se zjiStuje znamou anglickou metodou (BS 812). Po
dlouhych diskusich byly v navrhu normy subkomise SC 3 stanoveny kategorie s hodnotami
pozadavku hodnoty PVS (tabulka 11). Tyto mezni hodnoty predstavuji jisty kompromis mezi jesté
vy$Simi pozadavky Velké Britanie a stanovenim pfesnych meznich hodnot prostfednictvim Silni¢nich
stavebnich sprav (napf. v Holandsku) a obavou jinych ¢lenskych zemi z pravnich dusledka téchto
meznich hodnot. Hodnoty navrhované v Némecku [7] jsou zde obsazeny.

Na naléhani Velké Britanie a skandinavskych zemi byly do navrhu zafazeny pozadavky na
odolnost kameniva proti otéru pneumatikami (opotfebeni provozem) (tabulka 12.1) a otéru
pneumatikami s hroty (tabulka 12.2). Také zde neformulovalo Némecko pfi zavadéni navrhu normy
subkomise SC 3 zadné pozadavky na tyto vlastnosti.

Tabulka 9.1 — Zkouska Los Angeles *

Soucinitel Kategorie (LA)
Los Angeles
SC3 SC4
<15 LA5 -
< LAy LAA




<25 LA LAg
<30 LAz LAc
<40 LA40 LAD
< 50 LA50 LAE
<60 - LA
Bez pozadavku LAnr LAs

* Referen¢ni zkouska

Tabulka 9.2 — Zkouska otlukovosti *

Hodnota Kategorie (SZ)
otlukovosti
%

SC3 SC4
<18 SZg SZNISZy
<22 SZ,, SZ;
<26 SZ SZp/SZe
<32 SZ3; SZ¢

Bez poZadavku SZ\r SZg

* Alternativni zkouska

Tabulka 10 — Odolnost proti otéru (mikro-Deval)

Mpe Kategorie (Mpg)
%

SC3 SC4
<10 Mpe10 -
<15 Mpe15 -
<20 Mpg20 MDp
<25 Mpe25 MDg
<30 - MDc
<35 Mpe35 )
<40 - MDp
<50 - MDe

Bez pozadavku MpeNR MDe

Tabulka 11 — Ohladitelnost

PSV Kategorie (PSV)
SC3
> 68 PSVis
>62 PSVe,
> 56 PSVgs
>50 PSVsq
> 44 PSVy4
Bez pozadavku PSVir

Tabulka 12.1 — Odolnost kameniva proti opotiebeni provozem

AAV Kategorie (AAV)
<10 AAV,,
<15 AAV 5
<20 AAVy
Bez pozadavku AAV\Rr

Tabulka 12.2 — Odolnost kameniva proti otéru pneumatikami s hroty (SC 3)



AN Kategorie (Ay)
<7 An7
<10 A10
<14 an14
<19 An19
<30 an30

Bez pozadavku ANNR

Tabulka 13.1 — Nasakavost kameniva (SC 3/SC 4)

Ab,, Poznamka
<1% Bez dalSi zkousky
Zmrazovaci cyklus
>1% nebo
zkouska siranem
hofeCnatym

Tabulka 13.2 — Odolnost kameniva proti mrazu (SC 3/SC 4)

Ubytek v % hmotnosti Kategorie (F)
<1 Fa
<2 Fs
<4 Fec
Bez pozadavku Fnr

Tabulka 13.3 — Zkouska siranem horeénatym (SC 3/SC 4)

Ubytek v % hmotnosti Kategorie (MSV)
<18 MSV
<25 MSVsg
<35 MSV¢
Bez pozadavku MSVyr

4 Odolnost proti vliviim povétrnosti

Posouzeni odolnosti kameniva proti vlivim povétrnosti se provadi na zakladé odolnosti proti mrazu
a objemové stalosti.

Po zjisténi, které je pro zemé& némecké jazykové oblasti pfekvapuijici, ze totiz zadné jiné evropské
zemé& neprovadgji zkoudku odolnosti kameniva proti mrazu a po ostré diskusi v subkomisich SC 3
a SC 4 vyvolané timto zjiSténim, se podafilo zafadit zkousku odolnosti proti mrazu jako normativni
pfilohu (na rozdil od navrhu subkomise SC 2). Odolnost kameniva proti mrazu se prokazuje metodou,
podobnou metodé némecké, totiz dvoustupriovym postupem. V prvnim stupni se zjisStuje nasakavost
spole€né se stanovenim objemové hmotnosti kameniva. Pfi nedosazeni mezni hodnoty 1 % (tabulka
13.1) se nepfedpoklada zadna dalsi zkouska. Mezni hodnota 1 % je v této zkuSebni metodé (zjisténi
na jednotlivych zrnitostech kameniva) dvakrat vy$Si, nez mezni hodnota podle TL Min (zjisténi na
vétSich kusech kameniva). Uroveri obou meznich hodnot nelze hodnotit jako stejnou, protoze
v evropské zkuebni metodé se neprovadi nasakovani kameniva vodou.

Pfi pfekroCeni hodnoty 1 % je nezbytné provedeni zkouSek zmrazovaciho cyklu (metoda podle
DIN 52104-N zde tvofi zaklad) nebo alternativné provedeni krystalizacni zkou$Sky se siranem
hofe¢natym. Odpovidajici mezni hodnoty (tabulka 13.2 a tabulka 13.3) navzajem nekoreluji. Vybér
stanovenych kategorii se provadi podle odpovidajicich norem pozadavku.

Pozadavky na objemovou stalost ocelarenskych strusek (tabulka 14) jsou stanoveny v obou
navrzich norem subkomisi SC3 a SC4. Pfitom zjistime, Ze mezni hodnoty v navrhu normy
subkomise SC 4 pro kategorie ME, a MEg jsou vy38i nez odpovidajici kategorie navrhu normy
subkomise SC 3. Tato diference se zdlvodruje tim, Ze u strusek, které se pouzivaji v oblasti
vymezené navrhem normy subkomise SC 4, existuje po pokladce vysSi zatizeni a proto mlze byt bez
rizika poskozeni povoleno i vétsi objemovy pfirlistek.



Jako novy pojem v evropské normalizaci byl zaveden termin ,Zarova metamorféza“ u Cedice.
U Cedice je proto nutné posouzeni rizika ,zarové metamorfézy“, jak je pfedepsano v TL Min.

5. Chemické viastnosti kameniva

Pozadavky na chemické vlastnosti jsou formulovany v navrhu normy subkomise SC 4 s ohledem
na uziti tohoto kameniva v hydraulicky stmelenych vrstvach. Jsou stanoveny poZadavky na sirany
rozpustné v kyselindch, na celkovy obsah siry a na siran rozpustny ve vodé. Pro poZadavky jsou
stanoveny rozdilné mezni hodnoty pro strusky a jiné druhy kameniva. U siranu rozpustného v kyseliné
jsou pro kamenivo stanoveny kategorie s meznimi hodnotami 0,2 % a 0,8 % a pro strusku s mezni
hodnotou 1 %. Obsah siry ve struskach ma byt < 2 % a obsah siry u jinych druh(i kameniva ma byt <
1 %. Siran rozpustny ve vodé nesmi pro vSechny zrnitosti pfekrocit hodnotu 1,9 g SO4/l.

Tabulka 14 — Objemova stalost ocelarenské strusky

Druh strusky Max. objemovy Doba zkousky | Kategorie
pfirastek (hodin)
(% objemu)
SC3 SC4 SC | sC
3 4

LDS") / EOS?); MgO®) < 5 % hmotnosti 3,5 5 24
LDS /EOS; MgO > 5 % hmotnosti 3,5 5 168 Va | MEA

LDS") / EOS?); MgO®) < 5 % hmotnosti 6,5 7,5 24
LDS /EOS; MgO >5 % hmotnosti 6,5 7,5 168 Ve | MEg

LDS") / EOS?); MgQO®) < 5 % hmotnosti 10 10 24
LDS /EOS; MgO >5 % hmotnosti 10 10 168 Ve | MEc

1) LDS: Thomasova struska
2) EOS: Struska z elektrickych peci
3) Udaj o obsahu oxidu hofe€natého poskytnuty ocelarnou je postacujici pro stanoveni doby zkousky

6. Filer

V navrhu normy subkomise SC 3 jsou v samostatné kapitole shrnuty pozadavky na filer. Tyto
pozadavky se tykaji jak pfidavného, tak vlastniho fileru. Definice pojmu ,filer, vypovida, ze nejvétsi
podil této zrnitosti je < 0,063 mm. Granulometrické sloZeni pfidavného fileru (tabulka 15) se oznaduje
tfemi Cisly sit. Podobné jako v TL Min byla i zde poZadovana Sifka oboru zrnitosti, definovana
vyrobcem, ktera vychazi z dvaceti poslednich hodnot zkouSek zhotovitele.

Tabulka 15 — Granulometrické slozeni fileru (SC 3)

Cislo sita | Absolutni rozsah pro | Maximalni hodnota SDR 0
(mm) jednotlivé vysledky pro 90 % vysledku
Propad v %
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

1) SDR je Siftka oboru zrnitosti, stanovena vyrobcem, ktera je prohlasena na zakladé
poslednich dvaceti hodnot a lezi v rozsahu celkového oboru zrnitosti.

Ztuzujici vlastnosti fileru jsou definovany mezerovitosti podle Rigdena (tabulka 16.1) a pomoci
zvySeni hodnoty bodu méknuti ,krouzek-kulicka“ (tabulka 16.2). Kategorie uvedené v obou tabulkach



koreluji. Jak pro stanoveni ztuZujicich vlastnosti, tak pro vSechny dal8i charakteristiky fileru se
pouziva zkusebni frakce 0-0,125 mm.

Citlivost fileru vuc¢i vodé se stanovi podle stupné 1 metody, ktera je velmi podobna metodé
uvedené v Technickych zkuSebnich prepisech pro kamenivo TP Min (dale TP Min). Pomoci této
metody Ize stanovit kvantitativni hodnotu (tabulka 17.1).

Pritomnost bobtnavych jilovych mineralll se posuzuje zkou$kou metylenovou modfi. Filery
pouzivané v Némecku tyto stanovené kategorie splfiuji (tabulka 17.2), jak ukazuje prvni hodnoceni
v pracovnim kruhu ,Jakost fileru® spole€nosti FGSV. Zavedeni metody podle stupné 2 Technickych
zkuSebnich predpisG TP Min, praktikované v Némecku, ztroskotalo z dlvod(l stanoveni na
standardnim kamenivu.

Stanovené pozadavky na rozpustnost fileru ve vodé s mezni hodnotou < 10 % (tabulka 18) se
nezjistuji metodou popsanou v TP Min, nybrz vibraéni zkouskou, podobnou zkouSce podle DEV S 4.
Aby bylo mozno posoudit rovnomérnost vyroby fileru, stanovi se Ctyfi vlastnosti se svymi hodnotami
pozadavku, které vzdy znazorfuji absolutni rozpéti kolisani: Cislo tvrdosti asfaltu, ztrata zihanim,
objemova hmotnost a sedimentacni hustota (tabulka 19). Pfi zavedeni normy v jednotlivych ¢lenskych
zemich je tfeba stanovit jednu z téchto metod.

Pro vapencovou moucku se stanovi pozadavky na obsah uhli¢itanu (tabulka 20). Pod zornym
Uhlem znalosti ziskanych v Némecku, neni odstupriovani kategorii, které je tam uvedeno, podle
minéni autora tohoto C&lanku zcela opravnéné. V jinych evropskych zemich se ovSem ztohoto
odstupfiovani odvozuji ucinky na asfaltovou smés. Pozadavky na obsah oxidu vapenatého a
hydroxidu vapenatého ve fileru (tabulka 21) jsou vyrobctm filer(, ktefi jizZ nyni dodavaji svoje vyrobky
do zemi Beneluxu, znamy a slouzi tam ke klasifikaci pouzitych filerd.

Tabulka 16.1 — Pozadavky na hutnéni (Rigden) (SC 3)

Absolutni rozsah pro | Max. SDR " pro | Kategorie
jednotlivé vysledky | 90 % vysledki (v)
% objemu (%)
28-36 4 Vogise
37-44 4 V37144
28-44 4 Vogiaa
44-55 4 Vaasss
Bez poZadavku - VNR

Zkusebni frakce: 0-0,125

1) SDR je Sitka oboru zrnitosti, stanovena vyrobcem, ktera je prohlasena na zakladé
poslednich dvaceti hodnot a lezi v rozsahu celkového oboru zrnitosti.

Tabulka 16.2 — Pozadavky na zvySeni bodu méknuti (SC 3)

,Delta Krouzek a kulicka“ Kategorie
(°C) ATReb (kk)

8-16 A

17-25 B

8-25 C

>25 D

Bez pozadavku E

Zkusebni frakce: 0-0,125

Tabulka 17.1 — Pozadavky na citlivost vici vodé (SC 3)

Pozadavky na citlivost vii¢i vodé | Kategorie
% hmotnosti (WL)
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<10

WLa

Bez pozadavku

WLy

ZkuSebni frakce: 0-0,125

Tabulka 17.2 — Pozadavky na bobtnavé jilové mineraly (SC 3)

Aktivita jilu Kategorie
g/kg (MB)
<10 MBa
<25 MBg

Bez poZadavku MBnr

Zkusebni frakce: 0-0,125

Tabulka 18 — Pozadavky na rozpustnost ve vodé (SC 3)

Rozpustnost ve vodé Kategorie (WS)
<10 WS
Bez pozadavku WS\r
Zkusebni frakce: 0-0,125
Tabulka 19 — Rovhomérnost vyroby (SC 3)
Vlastnost Pozadavek

Cislo tvrdosti asfaltu

Rozsah uvedeny
vyrobcem: < 6

Ztrata zihanim

Rozsah uvedeny
vyrobcem: <6 %

Objemova hmotnost

Rozsah uvedeny
vyrobcem: < 0,2 mg/m°

Sedimentaéni hustota

0,5-0,9 mg/m®

Stanovi se jedna vlastnost ze Ctyr.

Tabulka 20 — Pozadavky na obsah uh

licitanu (vapencova moucka) (SC 3)

Obsah uhli¢itanu Kategorie
% hmotnosti (CO,)
>90 COA
>80 CO,B
>70 CO,C
Bez poZadavku CO,NR

Tabulka 21 — Pozadavky na obsah oxidu a hydroxidu vapenatého (SC 3)

Obsah oxidu a Kategorie
hydroxidu vapenatého (Ka)
% hmotnosti
>25 KA
> 20 K.B
>10 KaC
bez poZadavku KaNR
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7. Kontrola jakosti

Jako normativni pfiloha ke vSem navrhim norem komise TC 154 je pfipojen navod pro kontrolu
jakosti, ktery se tyka podnikového Ffizeni jakosti vyroby. Podnikové fizeni jakosti vyroby zahrnuje
jednak vétSinu prvku jakosti, napf. odpovédnost vedeni, fizeni procesu, kontrolu a zkouSeni atd., které
se tykaji prvkl systému Fizeni jakosti podle DIN EN ISO 9000 a stanoveni minimalni ¢etnosti zkouSek.
Toto stanoveni minimalni Cetnosti zkouSek se v navrhu norem subkomise SC 3 a subkomise SC 4 [iSi
ve vlastnostech, které je tfeba zkousSet. Na pfikladu Cetnosti zkouSek u fileru (tabulka 22) je postup
znazorneén.

Tabulka 22 — Piiklad: Cetnost zkousek pfi podnikovém Fizeni jakosti vyroby u fileru (SC 3)

Vlastnost Clanek Vysvétleni ZkusSebni | Minimalni ¢etnost
v prEN metoda zkousek
Stanoveni zrnitosti 5.1.1 EN 933-1 1/tyden
Obsah vody 5.2.1 EN 1097-5 | 1/tyden
Objemova hmotnost 5.2.2 EN 1097-2 | 2/rok
ZtuZzuijici uginky 5.31 Mezerovitost (Rigden) | EN 1097-4 | 2/rok
5.3.2 Bod méknuti KK EN ...
Citlivost vaéi vodé 5.4.1 EN 1744-4 | 2/rok
Bobtnavé jilové mineraly |5.1.2 EN 933-9 2/rok
Rozpustnost ve vodé 54.2 EN 1744-1 |1 za 2 roky
Rovnomérnost vyroby 5.5 EN 1097-7 | 1/tyden
EN 1744-1
EN ...
Obsah uhli¢itanu 54.3 EN 196-2 1/rok
Obsah oxidu nebo 544 EN 459-2 1/rok
hydroxidu vapenatého

8. Smeési kameniva pro silni¢ni stavitelstvi

Ukolova skupina TG 2 (komise CEN/TC 227/WG 4) prevzala do svého navrhu poZadavky na
kamenivo pro oblast smési kameniva pro nestmelené vrstvy od subkomise SC 4 (TC 154). V navrhu
normy jsou u jednotlivych vlastnosti odkazy na odpovidajici pasaze navrhu subkomise SC 4.
Pozadavky na smési kameniva popsané v navrhu ukolové skupiny TG 2 plati pouze v okamZiku
dodéani smési kameniva vyrobcem. Ustanoveni o vrstvach vyrobenych z téchto smési nejsou souéasti
tohoto navrhu normy.

Tento navrh normy tedy popisuje pozadavky na kamenivo (odvolani na subkomisi SC 4),
pozadavky na smési - rozdélené na zakladni, dodate¢né, a dopliikové - a v normativnich a
informativnich pfilohach uvadi i dal§i ustanoveni.

Horni jmenovita velikost zrna D (tabulka 23), byla sestavena na z&kladé tabulky, uvedené zde jiz
u subkomisi SC 3/SC 4. Uvedené jmenovité velikosti zrn umoziiuji v Némecku i nadale vyrabét dosud
obvyklé smési.

Ustanoveni o nadsitném smeési kameniva (tabulka 24) vykazuji rovnéz minimalni zbytek na sité
jmenovité velikosti zrn smési. Stanoveni 100 % propadu sitem odpovida v kategorii OC, pozadavkim
Dodate¢nych technickych pfedpist pro podkladni vrstvy - ZTVT-StB. Ustanoveni o nadsitném jinych
kategorii jsou uvedena dale.

Pro jemné soucasti smési kameniva < 0,063 mm je stanoven v rliznych kategoriich maximalni
obsah (tabulka 25.1) a minimalni obsah (tabulka 25.2). Mezni hodnoty jednotlivych kategorii popisuji
postupy, které jsou v ¢lenskych zemich dosud obvyklé a vztahuji se na podil < 0,063 mm v okamziku
dodani.

Pro kontrolu granulometrického sloZeni vyrobené smési kameniva jsou na zakladé jmenovité
velikosti zrn (tabulka 23) pro rGzné smési kameniva stanovena odpovidajici analyticka sita (tabulka
26.1). Kontrola granulometrického sloZeni se provadi na zakladé vySe uvedenych sit pomoci
stanovenych propadu sitem (tabulka 26.2). Pfitom se nejdfive stanovi obor zrnitosti na odpovidajicim
sité, obor zrnitosti uvadény vyrobcem na stejném sit&é a propad sitem pro kontrolu jednotlivych
dodavek a vyjadfi se v kategoriich. Vysledkem téchto ustanoveni je znazornéni, které se velmi
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podoba znazornéni oborl zrnitosti v Dodateénych technickych podminkach pro podkladni vrstvy
ZTVT-StB. Pres usilovné naléhani Némecka ovSem nebylo znazornéni obor( zrnitosti zahrnuto do
navrhu normy.

Tabulka 23 — Horni jmenovita velikost zrna D smési kameniva

TC 154 8 16 31,5 (63 -
Zakladni sada sit

TC 154 sada 1 11,2 22,4 |45 - 90
TC 154 sada 2 10 12,5 |14 20 40 56 80

POZNAMKA: Subkomise SC 4 (TC 154) nestanovila pro horni jmenovitou velikost zrna (D)
vétsi hodnotu nez 90 mm.

Tabulka 24 — Pozadavky na nadsitné smési kameniva

Propad v % Kategorie
2D 1,4D D
- 100 85-99 OChp
100 - 80-99 OCsg
100 - 75-99 OCc
Bez poZadavku 0OCp

Tabulka 25.1 — Maximalni podil jemnych soucasti ve smési kameniva

Maximalni propad % | Kategorie
sito 0,063 mm
<5 UF4
<9 UFg
<12 UFc
<15 UFp
Bez pozadavku UFy

Tabulka 25.2 — Minimalni podil jemnych soucasti ve smési kameniva

Maximalni propad % | Kategorie
sito 0,063 mm
>2 FCa
bez poZadavku FCn

Tabulka 26.1 — Sita pro kontrolu granulometrického slozeni smési kameniva

Oznac¢eni smési kameniva Analytické sito (mm)

Zakladni sada | Zakladni sada | Zakladni sada | Sito A Sito B Sito C
+ sada 1 + sada 2

0-8 0-8 0-8 4 2 1

0-10 4 2 1

0-11,2 5,6 4 1

0-12,5 6,3 4 1

0-14 8 4 1

0-16 0-16 0-16 8 4 2

0-20 10 4 2

0-22,4 11,2 5,6 2

0-31,5 0-31,5 0-31,5 16 8 4
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0-40 20 10 4

0-45 224 11,2 4

0-56 28 14 4

0-63 0-63 31,5 16 4
0-80 40 20 8

0-90 45 22,4 8

Tabulka 26.2 — Kontrola granulometrického slozeni smési kameniva

Propad % Kontrola jednotlivych dodavek | Kategorie
Propad (P;) sity A, B,C v %
Sito A | SitoB | SitoC

Obor zrnitosti 55-85 35-65 25-50 Pi=(Si £8)

Prohlaseni vyrobce S; | 63-77 43-77 33-42 10 <Pp-Pg<25 Ga
10 <Pg-Pc <25

Obor zrnitosti 50-90 30-75 15-60 Pi=(Si £8)

Prohlaseni vyrobce S; | 65-75 45-60 30-45 7<Pp-Pg<30 Gs
7<Pg-Pc<30
5<P,-PB<35 Gc

Obor zrnitosti 50-90 30-75 15-60 5<Pg-PC<35
Bez pozadavku Gy

Srovnani pozadavki Dodate¢nych technickych smluvnich podminek pro podkladni vrstvy
v silniénim stavitelstvi ZTVT-StB a dfive popsanych pozadavk( navrhu normy ukolové skupiny TG 2
(TC 227/WG 4) c¢leny némecké delegace ukazuje, ze vSechny nestmelené podkladni vrstvy a
nestmelené podkladni vrstvy z téZeného kameniva vyrabéné podle téchto Dodateénych technickych
podminek spliuji poZadavky navrhu normy.

V normativnich pfilohach tohoto navrhu normy jsou uvedeny zkuSebni metody pro zjisténi refernéni
objemové hmotnosti, mezi jinym Proctorova zkouska a jsou uvedeny i odkazy na vhodné zkuSebni
metody. V tabulkach je rovnéz stanoveno slozeni smési kameniva z recyklovaného materialu.

V informativnich pfilohach jsou uvedeny odkazy na charakteristiky hotové vrstvy a na rdzné
metody, pouzivané v Clenskych zemich.

Ustanoveni o fizeni jakosti a kontrolnich zkouskach jsou pfevzaty z komise TC 154 a obsahuiji jak
poZadavky na podnikové fizeni jakosti vyroby, tak ustanoveni o minimaini €etnosti zkouSek pro
nestmelené smési kameniva.

Uvedené navrhy norem pro kamenivo v silniénim stavitelstvi nyni dosahly stadia, které umozriuje
prvni uvefejnéni v ¢lenskych zemich. Po shromazdéni a shrnuti pfipominek jednotlivych zemi budou
prislusné normalizacni komise CEN projednavat tyto pfipominky, aby po skonceni praci mohly
predlozit navrh normy, ktery pfi formalnim hlasovani bude vétSinou clenskych zemi schvalen.
V Némecku musi vSechny pfislusné pracovni skupiny a kruhy spolecnosti FGSV prostudovat
poZadavky, uvedené v uvedenych navrzich norem, aby mohlo byt v€as pfedloZzeno némecké
stanovisko.
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