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Evropska normalizace kameniva vychazi ze zasad Smérnice o stavebnich vyrobcich (Smérnice
89/106/EHS) [1], ktera zavadi pozadavky spoleéného vnitfniho trhu Evropské unie. Tato smérnice se
tyka stavebnich vyrobkd a tedy i stavebnich objektl, ve kterych jsou tyto vyrobky pouzity. Stanovuje
podminky nezbytné k tomu, aby stavebni dila odpovidala Sesti zakladnim pozadavk{m:

(1) Mechanicka odolnost a stabilita;

(2) Pozarni bezpecénost;

(3) Hygiena, ochrana zdravi a zivotniho prostredi;
(4) Bezpeénost pfi uzivani;

(5) Ochrana proti hluku;

(6) Uspora energie a ochrana tepla.

V zemich Evropské unie je stanoveni pozadavk( pfi budovani stavebnich dél pfevazné
v kompetenci pfisluSnych organud statni spravy. Tyto organy se zasadné nemaji této funkce vzdavat.
Proto byly na zakladé Smérnice o stavebnich vyrobcich povéfenim Evropského normaliza¢niho
vyboru (CEN) stanoveny ramcové podminky, které musi byt spinény prostfednictvim evropskych
norem. Normy, které podminky tohoto povéfeni (mandatu) [2] splfiuji, jsou ,harmonizované normy*
a musi podle nich postupovat vSichni objednatelé vefejnych praci v zemich Evropské unie.

Po nékolikaleté intenzivni praci na evropskych normach pro kamenivo je kone¢né k dispozici
Mandat M 125 Kamenivo (Mandat M 125 Aggregates European Commission-Directorate General llI-
Industry; Industrial affairs Il: Capital goods industries, Brissel, 6. Juli 1998), ktery dodate¢né vymezuje
prace, vykonavané v jednotlivych normalizaCnich komisich, subkomisich a pracovnich skupinach.
Ukazuje se, Ze navrhy evropskych norem, vypracované dosud v komisi CEN/TC 154 Kamenivo
hlavni poZadavky mandatu M 125 splfiuji.

Normy pro kamenivo pouzivané v silniénim stavitelstvi feSi pfislusné subkomise CEN/TC 154
(SC 3 a SC4) a je zapotiebi je chapat v uzké souvislosti z dalSimi normami vyrobk(, feSenymi
v CEN/TC 154:

SC1: prEN 13139 Kamenivo pro malty (06/98)
SC 2: prEN 12620 Kamenivo do betonu vcetné betonovych vozovek (12/98) [3]

SC 3: prEN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pro silnice, letisté a jiné
dopravni plochy (03/2000) [4]

SC 4: prEN 13242 Kamenivo pro nestmelené a hydraulicky stmelené smési (12/99) [5]

SC 4: prEN 13383-1 Kamen pro vodni stavby — Cast 1: Specifikace (11/98)

SC4: prEN 13450 Kamenivo pro kolejové loze (03/99)

SC 5: prEN 13055-1 Pérovité kamenivo — Cast 1: Pérovité kamenivo pro betony a malty (02/98)

Kromé uvedenych norem vyrobkd pro kamenivo byly vypracovany dal$i normy v souvisicich
komisich nebo pracovnich skupinach CEN. Napfiklad v CEN/TC 227 Silni¢ni materialy byl ve WG 4
Hydraulicky stmelené a nestmelené vrstvy véetné odpadnich materiald vypracovan ukolovou skupinou
TG 2 navrh prEN 13285 Silniéni materidly — Nestmelené smési — Specifikace. V této studii jsou
pfedstaveny navrhy evropskych norem prEN 13043, prEN 13042 a prEN 12620. Navrh prEN 12620
Kamenivo do betonu vcetné betonovych vozovek, vypracovany v CEN/TC 154/SC 2, ma pro oblast
silniéniho stavitelstvi velky vyznam, protoZe stanovuje poZadavky na kamenivo pro cementobetonové
kryty vozovek a jinych dopravnich ploch. Zavedeni téchto evropskych norem si vyZada prepracovani
némecké normy DIN 4226. Navrh normy DIN 4226-1 Kamenivo do betonu a malty, Cast 1: Hutné
a tézké kamenivo vSak nebude pfedmétem této studie.



VSechny normy vypracované v CEN/TC 154, tj. normy vyrobk({ a normy zkuSebnich metod, byly
predlozeny 19 &lenskym zemim CEN v ramci pfipominkovani CEN (ST 40); v nékterych ¢lenskych
zemich CEN byly tyto navrhy ve ST 40 vydany a projednavany jako navrhy norem v ramci pfipravy pro
zavedeni evropské normy do narodni normaliza¢ni soustavy. Pfipominky zaslané ¢lenskymi zemémi
CEN/TC 154 byly projednany a v pfipadé schvaleni zapracovany do plvodniho textu normy.
Vysledkem je pfepracovany navrh normy, ktery maji ¢lenské zemé schvalit jako pfedlohu pro formaini
hlasovani (ST 49). V pfipadé prEN 13139 Kamenivo pro malty a prEN 13043 Kamenivo pro
asfaltové smési a povrchové vrstvy pro silnice, letisté a jiné dopravni plochy byly tyto nové navrhy
Clenskymi zemémi CEN pfijaty a oCekava se jejich zaslani k formalnimu hlasovani, tj. schvaleni nebo
zamitnuti bez jakychkoli dalSich podstatnych obsahovych nebo redakénich zmén. Pfedpoklada se, Ze
navrh prEN 13043 bude pfi formalnim hlasovani bez problém( schvalen. U navrhu prEN 13242
projednava pfislusnd subkomise jesté posledni pfepracované znéni. U navrhu prEN 12620 bude
pravdépodobné opakovano pfipominkového Fizeni CEN (2. kolo ST 40) (obrazek 1).

Poznamka prekladatele: Navrh prEN 13043 byl pfedlozen k formalnimu hlasovani (ST 49) 20.12.2001;
vyjadreni musi byt zaslano CEN do 20.02.2002.

prEN 13139 | 12620 | 13043 | 13242 | 13055 | 13285
Pfipominkovani CEN (ST 40)

Navrh EN (ST 40) vydan jako
némecka norma

Pfipominkové jednani

Zapracovani pripominek

Upraveny navrh

Formalni hlasovani v

Platnost: prosinec 2003

Obrazek 1 — Stav zpracovani evropskych norem

Z 36 (puvodné 37) norem zkuSebnich metod CEN/TC 154 byla jiz vétSina pfevzata do némecké
normalizaéni soustavy (normy DIN EN). Normy vyrobkd i normy zkuSebnich metod budou zavedeny
spole¢né jako balik v prosinci 2003 a sou¢asné& budou zruSeny konfliktni narodni normy a pfedpisy.
Pfed &tyfmi lety stanovila CEN/TC 154 datum zavedeni baliku evropskych norem pro kamenivo na
rozhrani let 1999/2000. Toto datum muselo byt pozdé&ji zmé&néno. Zménéné datum zavedeni baliku
evropskych norem vedlo k tomu, Ze nékteré evropské zkuSebni metody jiZ nahradily ndrodni normy
(viz kapitola 7). Stanoveni definitivniho terminu zavedeni baliku na prosinec 2003 predstavuije i cilovy
zamér zavedeni téchto norem do némecké normalizaéni soustavy. Podrobny postup tohoto zaméru
bude vysvétlen v dalSi ¢asti studie.

V kapitolach 1 az 7 budou pfedstaveny navrhy prEN 12620, prEN 13043 a prEN 13242. Pozadavky
na jednotlivé vlastnosti budou porovnany s pozadavky ekvivalentnich narodnich némeckych pfedpisu
(TL Min-StB a soubor DIN 4226 [6], [7]). Navrh EN 13043, ktery se puvodné opiral o Technické
dodaci podminky pro mineralni suroviny TL Min-StB je pfitom vid¢&i ideou vykladu. V ramci feseni
vy$e uvedenych navrhi evropskych norem byly do puvodnich textd pfipominkovanych norem
zapracovany i obsahlé narodni pfipominky jednotlivych zemi.

1. Geometrické vlastnosti kameniva

Oznaceni frakci ve vSech normach CEN/TC 154 vychazi z normy ISO 565 ZkuSebni sita — Kovova
tkanina, dérovany plech a elektroformovana félie — Jmenovité velikosti otvora (fada R 20). Tato fada
byla dopInéna sity, pouzivanymi v jednotlivych €lenskych zemich CEN, takze vznikly tfi fady sit, které
jsou rovnéz soucasti norem; takto existuje moznost oznacit kamenivo Cislem horniho a dolniho sita.
Normy EN 12620 a EN 3043 se omezuji na maximalni velikost zrna 63 mm; EN 13242 shodné
s normou EN 13285 na maximalni velikost zrna 80 mm. Stanoveni dodavanych zrnitosti analogicky
podle TL Min-StB, které se predpokladalo v prvnich navrzich normy EN 13043, uz neni v zadné
z uvedenych norem obsazeno.



Tabulka 1: Zrnitost — Mezni hodnoty pro nadsitné a podsitné v EN 13043 a EN 12620/EN 13242

Kamenivo | Velikost Propad zrn v % hmotnosti Kategorie EN
nadsitné | podsitné
mm 2D 14D D d d/r2
100 100 90-99 0-10 0-2 Gc90/10
100 98-100 90-99 0-15 0-5 Gc90/15
hrubé D>2 100 98-100 90-99 0-20 0-5 Gc90/20
100 98-100 85-99 0-15 0-2 Gc85/15
100 98-100 85-99 0-20 0-5 Gc85/20 13043
100 98-100 85-99 0-35 0-5 Gc85/35
drobné D<2 100 - 85-99 - - Gr85/0
smés D<45a 100 98-100 90-99 - - Ga90/0
kameniva d=0 100 98-100 | 85-99 - - Gaa85/0
100 98-100 90-99 0-15 0-5 Gc90/15 12620
hrubé D>2 100 98-100 85-99 0-15 0-5 Gc85/15 13242
100 98-100 85-99 0-20 0-5 Gc85/20 | 12620/13242
100 98-100 80-99 0-20 0-5 Gc80/20 | 12620/13242
drobné D<4 100 98-100 85-99 - - Gr85 12620/13242
100 98-100 80-99 Gr80 13242
smés D<45a 100 98-100 90-99 - - Gp90 12620
kameniva | g=0 100 98-100 | 85-99 - - Go85 12620

Pozadavky na nadsitné a podsitné (tabulka 1), ukazuji rozdilnost hranice mezi hrubym a drobnym
kamenivem v normach EN 13043 a EN 12620/13242. V EN 13043 ¢ini tato hranice 2 mm (odpovida
TL Min-StB, tabulka 7), u ostatnich norem vS§ak 4 mm. Pfes vSechny pfipominky a snahy o dohodu se
nepodafilo u této hranice dosahnout sjednoceni. Kategorie stanovené v jednotlivych normach jsou
navzajem shodné. EN 13043 vykazuje s Sesti kategoriemi v oblasti hrubého kameniva nejvétsi rozpéti.
Pfi pfejimani normy do narodni normaliza¢ni soustavy se musi z tohoto velkého poctu kategorii brat
v Uvahu znamé hodnoty nadsitného a podsitného, ovéfené zkuSenostmi a kontrolnimi zkouskami.
Soucasné je zapotiebi mit pfi vybéru kategorie na zfeteli pfedpokladany ucel uziti, napf. u EN 13043
jakostni drcené kamenivo pro asfaltové smési a u EN 13242 téZené kamenivo a drcené kamenivo

pfifazena urcita kategorie stanovené oblasti uziti.

Jak bylo konstatovano na zasedani pracovni skupiny FGSV ,Kamenivo v silni€énim stavitelstvi*
v dubnu 1997, ukazuji vysledky vyhodnoceni nezavislou zkuSebnou provadéné v ustavu BASt [8], Ze
pozadavky stanovené v kategoriich Gc90/15, pfipadné Gc90/10 byly u frakci kameniva vyrabénych
v Némecku pFevazné splnény. Pfi vybéru kategorie v procesu pfejimani normy do narodni
normaliza¢ni soustavy maji byt zohlednény stanovené poZadavky na podsitné a specialné ustanoveni
pro d/2.

Podily < 0,063 mm v hrubém a drobném kamenivu (tabulka 2) se oznacuji jako jemné Castice a Ize
je, jak ukazuji kategorie, navzajem srovnavat. U frakci drobného kameniva kategorie f; je vSem
normam spole¢né ustanoveni, ze pfi pfekroCeni této mezni hodnoty musi byt provedeny dalSi zkousky
jemnych ¢&astic. EN 13043 hodnoti tento podil jako vlastni filer. Pfi hodnotach mezi 3 % hmotnosti
a 10 % hmotnosti se posuzuji pouze bobtnavé jilové mineraly zkouskou methylenovou modfi a pfi
obsahu > 10 % hmotnosti musi tento vlastni filer splfiovat pozadavky na pfidavny filer. Pozdéji se
pristoupilo na mezni hodnoty zkousky methylenovou modfFi i na pozadavky na pfidavny filer. Ve vSech
navrzich norem se poukazuje na to, Ze pfi nedosazeni mezni hodnoty 3 % hmotnosti nebo pfi
pfekro€eni této mezni hodnoty neni zapotfebi provadét Zadné zkousky, pokud jsou v jednotlivych
zemich k dispozici dobré zkuSenosti s témito jemnymi zrnitostmi kameniva. Pro pfipady, Ze tomu tak
neni, je v EN 13043 uvedena vy3e popsana metoda a v normach EN 12620 a EN 13242 dalSi zkouSky
frakci drobného kameniva (zkouSka ekvivalentu pisku, zkouska methylenovou modfi nebo srovnani
s osvédcenymi druhy piska).



Tabulka 2: Mezni hodnoty pro jemné €astice < 0,063 mm

Zrnitost Maximalni Kategorie v EN TL Min DIN 4226
kameniva propad zrn v %
hmotnosti 412620 | 13043 | 13242 Zrnitost kameniva
0,5 - fos fos - > 8/16
1,0 fio fy fi > 8/16 2/16; 4/16; 4/32
hrubé 1,5 fis - - 5/11 - 8/11 -
2 - fo f 2/8 - 5/8 2/8; 4/8
3 - - - 2/4 - 2/5 -
4 fa fa fa — -
bez pozadavkul fNr R fNR <0/5 -
3 f3 f3 f3 - -
4 fa - - - 0/1; 0/2; 0/4
jemné 10 fio fio fio - -
16 f1e f1e fie - -
22 - f22 f2 - -
bez poZzadavku fnr f\rR iR - -

Kromé& meznich hodnot jsou ve v8ech normach stanoveny pro hrubé i drobné kamenivo tolerance
pro propady stanovenymi sity a/nebo pro typické zrnitostni sloZeni uvadéné vyrobcem.

Tvar zrn hrubého kameniva se stanovuje pomoci indexu plochosti (tabulka 3) nebo tvarovym
indexem. U indexu plochosti se pfi vybéru kategorii podle jednotlivych norem postupuje shodné,
pficemz je v EN 13043 stanoven nejvyssi pocet kategorii pozadavk( z divodu rliznych oblasti uziti.
ZkuSebni metoda pro stanoveni tvarového indexu je evropské znéni normy DIN 52114. Mezni hodnoty
stanovené vTL Min-StB a v DIN 4226 pro zrna kameniva nevhodného tvaru jsou zahrnuta
v uvedenych kategoriich.

Tabulka 3: Index plochosti u hrubého kameniva

Index plochosti Kategorie v EN
12620 13043 13242

<10 - Flio -
<15 Flis Fhs -
<20 Flo Flo Flao
<25 - Flas -
<30 - Flso -
<35 Flzs Flzs Flss
<50 Flso Flso Flso

bez pozadavkl Finr Finr FiNnr

Pozadavky na podil drcenych zrn v hrubém kamenivu véetné UpIné rozdrcenych zrn (tabulka 4)
jsou stanoveny v EN 13043 a EN 13242. Velky pocet kategorii a malé diference mezi nimi jsou
vysledkem dlouhych diskusi pfi zpracovani EN 13043. Pozadavek stanoveny v TL Min-StB tykajici se
podilu zcela oblych zrn nelze do navrhovaného schématu pozadavku zaradit. U zrnitosti slozenych
z drceného hutného kameniva je zapotiebi predpokladat, ze odpovidaji kategorii Cio00 a ze dalSi
zkous$eni neni nutné, tj. pozadavky na lomové plochy plati i pro pfedrcené (ostrohranné) kamenivo.
Kromé pozadavk( na lomové plochy hrubého kameniva jsou stanoveny i poZadavky na drobné
kamenivo (tvarovy index a koeficienty tekutosti). V této oblasti nejsou v Némecku Kk dispozici
dostateCné zkuSenosti. Francie a Belgie poukazuji ovSem na dobré zkuSenosti v souvislosti s tuhosti
asfaltovych krytu.



Tabulka 4: PoZzadavky na lomové plochy

Podil rozdrcenych zrn | Podil drcenych zrn | Podil oblych zrn Kategorie v EN TL Min
véetné rozdrcenych 12620 | 13043 | 13242
% hmotnosti % hmotnosti % hmotnosti
90 -100 100 0 - Cio010 - -
30-100 95 - 100 0-1 - Cos/1 - -
30 - 100 95 —100 0-1 - Coo/1 - -
(90 — 100)* (2)* - - - jakostni
drcené
kamenivo
90 -100 0-3 - - Coos3 -
50 -100 0-10 - Csor10 Csorto -
50 - 100 0-30 - Cso130 Csor30 -
bez poZzadavku 0-50 - - Chris0 -
bez pozadavkii 0-70 - - CnRrr70 -
bez pozadavki bez pozadavki - CnR CnR -

*) Hodnoty nejsou soucasti evropskych norem

2. Fyzikalni pozadavky

Odolnost proti drceni se stanovuje zkouSkou Los Angeles a zkouSkou rdzem. ZkouSka Los
Angeles je stanovena ve vSech normach jako referencni zkouska a zkouska razem jako alternativni
zkouSka. Maximalni hodnoty pro soucinitele Los Angeles LA (tabulka 5), i pro odolnost proti drceni SZ
(tabulka 6) jsou ve vSech porovnavanych normach (EN 12602, EN 13043, EN 13242 témér stejné.
Shoda mezi hodnotami pozadavkl u zkouSky Los Angeles a u zkousky razem je podlozena
»Srovhavacimi vyzkumy mezi zkuSebni metodou Los Angeles a zkouskou razem*“ [9]. Pfes shodu obou
zkuSebnich metod zjisténou v tomto srovnavacim vyzkumu mohou byt pro jednotlivé druhy kameniva
se znamou hodnotou SZsp teoreticky mozné odlisné soucinitele Los Angeles. Proto je do definitivniho
pfevzeti normy nezbytné stanovit pfi zkouSkach provadénych nezavislou zkusebnou kromé hodnot
zkouSky razem paralelné i soucinitele zkousky Los Angeles.

Tabulka 5: Odolnost proti drceni — Maximalni hodnoty soucinitelt Los Angeles

Soucinitel Los Angeles Kategorie v EN
12620 13043 13242
<15 LA15 LA+s -
<20 LA LA LAz
<25 LA2s LAzs LAz
<30 LAz LAz LAz
<35 LAss - -
<40 LAso LAso LA4o
<50 LAso LAso LAso
<60 - - LAeo
bez pozadavkul LANR LANR LANR




Tabulka 6: Odolnost proti drceni — Maximalni hodnoty odolnosti proti razu

Hodnota zkousky razem Kategorie v EN ZTV Asphalt DIN 4226
12620 13043 13242
<18 SZ1g SZ56 SZ18 X
<22 SZ; SZ5, SZ5 X TL Min
<26 SZ5 SZ5 SZ5 X Tabulka 3
<32 SZ32 SZ3 SZ3, _ sloupce 4 + 5
<35 - - SZ35 -
bez pozadavku SZ\r SZ\r SZ\r -

Na rozdil od ostatnich norem konc¢i fyzikalni pozadavky v normé& EN 13242 stanovenim odolnosti
proti otéru (mikro-Deval). Jak ukazuji kategorie v EN 13242, stanovuji se pozadavky s ohledem na
uziti kameniva, popsaného v této normé.

Odolnost proti ohladitelnosti hrubého kameniva (tabulka 7) se zjistuje zkuSebni metodou popsanou
v normé EN 1097-8, ktera byla vypracovana na zakladé britské normy BS 812. Diskuse byly velmi
zdlouhavé — specialné pfi praci na normé EN 13043, protoZe bylo tfeba nalézt kompromis mezi
vysokymi hodnotami pozadavku, platnymi v nékterych zemich a mezi meznimi hodnotami pfesné
stanovenymi zastupci pfisluSnych organd silniéni spravy. Hodnoty stanovené v Némecku
v Doplfiujicich  technickych smluvnich podminkach a smérnicich (Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen fir Asphalt — ZTV Asphalt-StB) jsou pfimo pfifazeny kategorii evropské normy
pouze u PSVjsy; obé daldi hodnoty v3ak daldim kategoriim nelze pfimo pfifadit. V souvislosti se
stanovenim odolnosti proti ohlazovani se stanovuje obrusnost kameniva (Aggregate Abrasion Value —
AAV). Hodnota AVV se ma stanovit v pfipadech, kdy Ize u kameniva s vysokou odolnosti proti
ohlazovani pfedpokladat mozZnost obrusu pneumatikami. Kromé odolnosti kameniva proti obrusu
pneumatikami jsou v obou normach stanoveny poZadavky na odolnost proti obrusu pneumatikami
s hroty, které zahrnuji kamenivo pro obrusné vrstvy. Pro obé& uvedené vlastnosti kameniva nebyly
v procesu prejimani navrhd norem do némecké normalizaéni soustavy stanoveny zadné pozadavky.

Tabulka 7: Odolnost proti ohlazovani — Maximalni hodnoty odolnosti proti ohlazovani

Hodnota ohlazovani Kategorie v EN ZTV Asphalt
12620 13043

> 68 PSVes PS Vs -

> 62 PS Vs, PSVe2 -

> 56 PSVse PSVsg -

(=53)* - - X

> 50 PSVs PSVsg X

> 44 PSSV PSVa4 -

(=>43)* - - X

bez pozadavki PSWnr PSWnr -

*) Hodnoty nejsou soucasti evropskych norem

3. Trvanlivost

Posouzeni trvanlivosti kameniva se provadi stanovenim odolnosti kameniva proti zvétravani
a zkouskou objemoveé stélosti. V normach EN 12620, EN 13043 a EN 13242 je zahrnuta odolnost proti
zvétravani, ktera se zkousi zkouskou odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani. Odolnost proti
zmrazovani a rozmrazovani se pfitom v EN 13043 a EN 13242 prokazuje dvoustupriovou metodou,
coz je postup, pouzivany do soucasné doby v Némecku. V prvnim stupni se jako orientaéni zkouska
provadi stanoveni nasakavosti. Pozadavky se fidi podle zkuSebni metody a kameniva, které se pfi
zkousce pouziva. Kategorie WA,s odpovida némeckym pozadavkim. PFi pfekro¢eni pozadavku
zvolené kategorie je nezbytné zkous$et odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani. V8echny uvedené



normy pouzivaji stejné kategorie (tabulka 8). Pozadavky normy DIN 4226 na odolnost proti
zmrazovani a rozmrazovani a na mrazuvzdornost i pozadavky TL Min-StB na jakostni drcené
kamenivo jsou obsazeny ve stanovenych kategoriich. Pozadavky na drt/drceny $térk nebyly vyjadieny
zadnou kategorii naprosto pfesné. Pouzita metoda je shodna s metodou uvedenou v DIN 52104.

Tabulka 8: Odolnost proti zvétravani — Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani

Max. ztrata hmotnosti Kategorie v EN TL Min DIN 4226
(% hmotnosti) 12620 | 13043 | 13242
<1 Fi Fi Fi jakostni drcené -
kamenivo
<2 F F F - eFT
(<3)* - - - drt/drceny Stérk -
<4 Fa Fa Fa — eF
bez pozadavku Fnr Fnr Fnr - -

*) Hodnoty nejsou soucasti evropskych norem

Odolnost proti namahani zmrazovanim a rozmrazovanim lze kromé uvedené zkouSky prokazat
i zkouskou trvanlivosti siranem hofe¢natym. Jak potvrzuji vysledky vyzkumu provadénych v Némecku,
neexistuji Zadné souvislosti mezi namahanimi kameniva zkousSkou zmrazovani arozmrazovani
a zkouskou trvanlivosti siranem hofe€natym. Kromé toho tyto vysledky ukazuji, Ze kamenivo, které se
dosud osvédCovalo v praxi, nemlze byt zkouSkou trvanlivosti siranem hofe€natym spravné
posouzeno. Specialné ktéto problematice byly vysloveny pfipominky pfi zpracovani normy
DIN 4226-1. Pro oblast silnicniho stavitelstvi nebudou na odolnost proti siranu hofe¢natému
stanoveny zadné pozadavky.

Maiji-li se zjistit pfiznaky rozpadavosti u CediCe (,Sonnenbrand®), musi byt splnény pozadavky
stanovené v normach EN 13043 a EN 13242 (tabulka 9). Pfitom se jedna o pozadavky znamé
z TL Min-StB, které byly stanoveny u zkousky Los Angeles v ramci srovnavaciho vyzkumu
o hodnotach zkouSky razem.

Tabulka 9: Rozpadavost ¢edice — Kategorie pro maximalni hodnoty odolnosti proti rozpadavosti

Zkusebni metoda Vysledek % hmotnosti Kategorie v EN TL Min
12620 | 13043 | 13242
zkouska varem ztrata hmotnosti <1 <1
zkouska razem zvy$eni hodnoty <5 - SBys | SBys drcené kamenivo
zkousky razem po (<3)* - - - jakostni drcené
zkousSce varem kamenivo*
zkousSka varem ztrata hmotnosti <1 <1
zkoudka Los Angeles |zvy3eni hodnoty Los <8 - SBis | SBis
Angeles po zkousce
varem
bez pozadavkd - - - SBnr | SBar -

*) Hodnoty nejsou sougasti evropskych norem

4. Chemické pozadavky

PoZadavky na chemické vlastnosti byly zahrnuty do v8ech tfech norem. V zasadé jsou stanoveny
pozadavky na hrubé organické podily a navic u kameniva pro hydraulicky stmelené smési i poZadavky
na jemné organické podily. U pozadavkl na sirany rozpustné v kyselinach, celkovy obsah siry a na
sirany rozpustné ve vodé se musi rozliSovat mezi struskami a jinymi druhy kameniva Mezni hodnoty
pro kamenivo jsou nizSi nez pro strusky. Pro granulované vysokopecni strusky musi byt stanoveny
pozadavky na rozpad kfemicitanu vapenatého a rozpad zeleza. Pro ocelaiské strusky jsou v normach
EN 13043 a EN 13242 stanoveny pozadavky na objemovou stalost.



5. Pozadavky na filer

V EN 13043 jsou pozadavky na filer shrnuty v samostatné kapitole. Tyto pozadavky se tykaji
pfidavného fileru i vlastniho fileru. Zrnitost pfidavnych filerd (tabulka 10) se oznaduje Cisly sit
0,063 mm; 0,125 mm; 2 mm. Podobné jako v TL Min-StB se i v téchto normach pozaduje udaj vyrobce
o rozpéti kolisani nadsitného. EN 12620 pfevzala tyto poZadavky jako jediny poZadavek na filer.

Ztuzujici vlastnosti fileru jsou popsany hodnotami mezerovitosti podle Rigdena (tabulka 11)
a zvySenim bodu méknuti ,krouzek a kulicka“ pfi poméru filer/asfalt = 35/65 a vyjadfeny v kategoriich
pozadavkd. Kategorie uvedené v obou tabulkach koreluji. Pozadavky TL Min-StB jsou vyjadreny
\" kategorii V2g/45.

Tabulka 10: PoZadavky na filer v EN 12620 a EN 13043 — Zrnitost pfidavného fileru

Oznagéeni sita | Celkovy obor zrnitosti | Maximalni hodnota SDR " TL Min
(mm) jednotlivych vysledki Propad zrn Haw
propad zrn
(% hmotnosti) (% hmotnosti) (% hmotnosti)

2 100 - 100 | -
0,125 85-100 10 -

- _ - 009mm| >80 [ 45
0,063 70 — 100 10 -

1) SDR je obor zrnitosti deklarovany vyrobcem na zakladé 20 poslednich hodnot. 90 % vysledkd se musi

nachazet v tomto oboru, avSak vSechny vysledky musi lezet v celkovém oboru zrnitosti (viz sloupec 2).

Tabulka 11 — Pozadavky na filer v EN 13043 — Mezerovitost suchého zhutnéného fileru (Rigden)

Celkovy rozsah Maximalni hodnota SDR " | Kategorie TL Min TL Min
jednotlivych vysledki HaWw
(% objemu) (% objemu)* (v) (% objemu) | (% objemu)

28 — 38 4 Vag/as - -
38-45 4 V38145 ~ -
28 — 45 4 Vog/as <45 +3
44 - 55 4 Va44/55 - -

bez pozadavki - VNR - -

1) SDR je rozsah mezerovitosti suchého zhutnéného fileru deklarovany vyrobcem na zakladé 20 poslednich
hodnot. 90 % vysledkl se musi nachazet vtomto rozsahu, avSak vSechny vysledky musi leZzet v celkovém
rozsahu jednotlivych vysledku (viz sloupec 1).

* zkousena frakce: 0/0,125 mm

Treti moznost prokazani ztuzujicich ucinka fileru je asfaltové Cislo, které bylo zafazeno do
EN 13043. ZkuSenosti se zkouskou asfaltového Cisla maji v Némecku dodavatelé, ktefi dodavaji filery
ze zemi Beneluxu.

Pro stanoveni ztuzujicich vlastnosti i pro vSechny ostatni vlastnosti fileru se pouziva frakce
0/0,125 mm. Metoda pro ziskani této frakce pro provedeni nezbytnych zkousek je popsana v pfiloze C
(informativni) EN 13043.

V EN 13043 neni uvedena metoda pro stanoveni citlivosti fileru vic¢i vodé. Navrh Némecka
vychazejici z metod TL Min-StB (4.6.3.2) se stupni | a Il nebyl pfijat. Proto mohou byt poZadavky na
citlivost fileru vici vodé tak jako dfive stanoveny na Urovni narodnich predpisu. Jakost jemnych &astic
se stanovuje zkoudkou methylenovou modfi. Filery vyrabé&né v Némecku stanovené kategorie splfuji
(tabulka 12). VSechny vapencové filery patfi do kategorie MBgo.



Tabulka 12: Pozadavky na filer v EN 13043 — Kategorie pro maximalni hodnoty methylenové modfi

Hodnota methylenové modyi * | Kategorie
g/kg MBE
<10 MBe1o
<25 MBeps

bez pozadavku MBenr

* zkousena frakce: 0/0,125 mm

Tabulka 13: Pozadavky na filer v EN 13043 — Kategorie pro minimalni hodnoty obsahu uhli¢itant
(vapencovy filer)

Obsah uhli¢itanti Kategorie
% hmotnosti CcC
>90 CCy
>80 CCq
>70 CCy
bez pozadavku CCnr

Rozpustnost fileru ve vodé se stanovuje stejnou zkuSebni metodou jako nové stanovena mezni
hodnota v TL Min StB (6 % hmotnosti).

Pro vapencové filery byly stanoveny kategorie pro minimalni obsah uhli¢itanu (tabulka 13). Autor
studie zastava stejné jako dfive nazor, Ze odstupnovani kategorii neodpovida poznatk(im které byly
ziskany v N&mecku. V jinych evropskych zemich se ov8em od tohoto odstupriovani vapencového
fileru odvozuji uC€inky na asfaltové smési. Pozadavky na obsah vapenného hydratu ve smésnych
filerech umoznuji, aby se v budoucnosti i v Némecku pouzival vapenny hydrat ve filerech ke zlepSeni
charakteristik asfaltovych smési.

Pro pfezkoumani jednotnosti vyroby fileru bylo stanoveno pét charakteristik: asfaltové c¢islo
pfidavného fileru, ztrata zihanim, mérna hmotnost zrn pfidavného fileru, sypna hmotnost volné
sypaného pfidavného fileru v petroleji a zkouska mérného povrchu podle Blaina s tolerancemi pro
hodnoty deklarované vyrobcem nebo stanovené v celkovém rozsahu. PFi pfevzeti normy mohou
Clenské staty CEN stanovit jednu z téchto metod.

6. Prokazovani shody

Prokazovani shody s pozadavky normy (obrazek 2) se déli na prikazni zkousky, zkousky vyrobku
pfi pouzivani nového zdroje kameniva nebo v pfipadé podstatnych zmén vlastnosti vychozi suroviny
a/nebo podminek zpracovani. Tato metoda se podoba postupu stanovenému v RG Min-StB v ramci
zkouSek nezavislou zkuSebnou, v evropskych normach se ovSem tyka vyrobcl. Prikazni zkouSky
musi byt provedeny v pfipadé, Ze vyrobce nema informace o vhodnosti suroviny pro stanovené oblasti
uziti podle jedné nebo druhé vySe uvedené alternativy.

Struktura systému fizeni jakosti je ve vSech normach CEN/TC 154 a rovnéz v EN 13285 stejna.
Zahrnuje metodu fizeni vyroby u vyrobce (FPC), stanovenou v informativni pfiloze. Jako ukazuje
srovnani prvkl fizeni vyroby u vyrobce se soucasnym némeckym systémem kontroly jakosti
(obrazek 3), pozaduji predpisy DIN 18200 a RG Min-StB uz nyni prohlaseni vyrobce. Pokud
pozadavky nejsou uvedeny v samostatnych ¢lancich, DIN 4226 odkazuje na DIN 18200, takze vyrobci
musi poskytnout prohlaseni k prvkim FPC jiz nyni. Kromé pozadavkl na systematicky vyklad fizeni
vyroby u vyrobce jsou v tabulkach stanoveny minimalni Cetnosti zkouSeni vlastnosti kameniva.
Cetnosti zkouSek jsou ugeometrickych vlastnosti stejné jako &etnosti stanovené v némeckych
predpisech, u fyzikalnich a chemickych vlastnosti jsou Cetnosti nizsi.



Prakazni zkousky

» Pouzivani nového zdroje kameniva

» Zména vlastnosti suroviny a/nebo podminek zpracovani
Rizeni jakosti

»  Stejna struktura ve v8ech normach

»  Systém fizeni vyroby u vyrobce

» Tabulky s minimalni €etnosti zkouSek vlastnosti kameniva

Prokazovani shody

Ustanoveni v mandatu

Obrazek 2: Prokazovéani shody

Systém prokazovani shody je stanoven podle vykladu mandatu. Pro kamenivo pouzivané
v silniénim stavitelstvi je navrhovan systém 2+ (certifikace systému FPC a dozor akreditovanym
organem) a systém 4 (prohlaseni vyrobce). Podle urovné pozadavku, tj. podle oblasti uziti kameniva,
je zapotfebi stanovit pfi pfevzeti normy do narodni normaliza¢ni soustavy vhodnou metodu prokazani
shody.

Prvek FPC DIN 18200 RG Min-StB DIN 4226 T.4
kapitola kapitola kapitola
(¢lanek) (Clanek) (Clanek)
Oznaceni 5 2, ¢lanek 9 5
Rizeni vyroby 4.3.1 2.1 -
Zkousky 3 221 3
Zaznamy 3.3 221 -
Rizeni neshodnych vyrobku 34 2.21 4.6
Opatfeni k napravé 3.4 221 4.6
Manipulace, ulozeni 4.3.1 2.1 -
Vycvik 3.2 221 -

Obrazek 3: Prvky fizeni jakosti v sou€asném némeckém systému kontroly jakosti

7. Evropské normy zkuSebnich metod

Subkomise €. 6 (SC6) CEN/TC 154 vypracovala pro jednotlivé komise, které zpracovavaiji
vyrobkové normy, ve svych pracovnich skupinach 36 (puvodné 37) norem zkuSebnich metod pro
kamenivo. Téchto 36 zkusebnich metod je rozdéleno do Sesti soubord norem (obrazek 4), ve kterych
jsou shrnuty zkuSebni metody, souvisejici se zkouSenim jednotlivych vlastnosti. Porovname-li tyto
soubory norem s odpovidajicimi kapitolami Technickych zkuSebnich pfedpist pro mineralni suroviny
v silniénim stavitelstvi (Technische Prifvorschriften flr Mineralstoffe im Stralenbau — TP Min-StB), je
pfifazeni konkrétniho souboru evropskych norem k pfislusnym kapitolam Technickych zkuSebnich
predpisl zfejmé. Toto pfifazeni vSak pfedevS§im znamena, Ze v prosinci 2003 budou zkusebni metody
obsazené v uvedenych kapitolach Technickych zkuSebnich pfedpist nahrazeny zkusebnimi metodami
podle evropskych norem. Nahrazeni a zruSeni narodnich ustanoveni je nutné v pfipadé, Zze zkuSebni
metody uvedené v Technickych zkuSebnich pfedpisech pro kamenivo jsou v rozporu se zkuSebnimi
metodami uvedenymi v evropskych normach. Soucasné to vSak také znamena, ze zkuSebni
metody v technickych zkuSebnich predpisech, které nemaji evropsky ekvivalent, bude mozno
pouzivat i nadale.
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EVROPSKE NORMY
1 EN 932 Zkou$eni véeobecnych vlastnosti kameniva, Cast 1 — 6 (bez Casti 5)
2 EN 933 Zkou$eni geometrickych vlastnosti kameniva, Cast 1 — 10
3 EN 1097 Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva Cast 1 — 10
4 EN 1367 Zkouseni odolnosti kameniva v(i&i teploté a zvétravani, Cast 1 — 5
5 EN 1744 Zkouseni chemickych vlastnosti kameniva, Cast 1 — 4
6 EN 13179 Zkouseni fileru pro asfaltové smési, Cast 1 - 2
TP Min-StB

1 Kapitola 2 Zdroje kameniva, odbér vzork(
2 Kapitola 6 Geometrické vlastnosti kameniva
3 Kapitola 3 VSeobecné vlastnosti kameniva

Kapitola 5 Odolnost vii¢i mechanickému namahani
4 Kapitola 4 Odolnost vigéi zvétravani

Kapitola 7 Vyluhovatelnost, obsah pevnych latek
6 Kapitola 3 VSeobecné vlastnosti kameniva

Zavedeni evropskych norem pro kamenivo formou baliku (prosinec 2003) plati pro v8echny normy
s vyjimkou Ctyf:
EN 932-1 Zkouseni v8eobecnych vlastnosti kameniva — Cast 1: Metody odbé&ru vzorkd

EN 933-5 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 5: Stanoveni podilu drcenych zrn
v hrubém kamenivu

EN 1097-2 Zkou$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva— Cast 2: Metody pro
stanoveni odolnosti proti drceni

EN 1097-3 Zkous$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cast 3: Stanoveni sypné
hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva

Pro némecké normy DIN plati stejny postup jako pro ostatni technické predpisy. V praxi to
znamena, ze bude zruseno pét norem pro zkouSeni kameniva:

DIN 52101 ZkousSeni kameniva. Odbér vzorku
DIN 52116 ZkousSeni kameniva. Stanoveni lomovych ploch
DIN 52115-1 ZkousSeni kameniva. Zkouska razem. Zafizeni pro zkousku razem

DIN 52115-3 ZkouSeni kameniva. ZkouSka razem. Zkou$ka razem u drceného a tézeného
kameniva

DIN 52110 ZkouSeni kameniva. Sypna hmotnost

Zkusebni metody obsazené v téchto normach byly nové formulovany v normach evropskych. Proto
Ize po zruSeni norem DIN pouzivat evropské normy jiz nyni. Kromé& uvedenych norem DIN budou
zruSeny jesté dalsi normy souboru DIN 52100, které budou nahrazeny evropskymi normami pro
pfirodni kamen. Tyka se to norem DIN 52105 (bude nahrazena normou DIN EN 1926) a DIN 52111
(bude nahrazena normou DIN EN 12370.

8. Zavadéni evropskych norem v Némecku

Podstata zavadéni evropskych norem do némecké normalizacni soustavy byla vysvétlena na
zakladé porovnani evropskych norem vyrobku s dosavadnimi ustanovenimi Technickych dodacich
podminek pro kamenivo v silni€nim stavitelstvi a normy DIN 4226. Evropské normy budou jako pfilohy
soudasti Zadavaciho fadu VOB/Cast C. Pro navrhy evropskych norem, které zavedenim kategorii
nebo tfid pro ur€ité vlastnosti ponechavaji prostor narodnim upravam, mohou byt tyto upravy
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provedeny bud formou narodnich pfiloh nebo jinych vhodnych ustanoveni. V Némecku maji byt pro
silniéni materialy tato ustanoveni formulovana v predpisech vydavanych spole¢nosti FGSV, které
navazuji na ustanoveni Zadavaciho fadu (Technické dodaci podminky — TL, Doplfujici technické
smluvni podminky a smeérnice — ZTV nebo jiné pfedpisy). Proto byla na jafe roku 1998 zalozena
Koordina¢nim vyborem pro technologie v silniénim stavitelstvi (KoA Bau) skupina Ad hoc, ktera byla
povéfena vypracovanim navrhd pro zavedeni evropskych norem do soustavy technickych predpisu
pro silnini stavitelstvi. Vysledky praci skupiny Ad hoc byly jiZ uvefejnény. Podle navrhu skupiny
Ad hoc ma byt vypracovan dvojdilny systém technickych pfedpisd. V prvnim dilu budou stanoveny
pozadavky na stavebni materialy a stavebni smési v podobé Technickych dodacich podminek
(TL). Tento systém se tyka silni€nich stavebnich materiald po celé kritické obdobi zmény. Stavebni
materialy a stavebni smési maji byt rozdéleny podle svého UcCelu uziti (napf. asfaltové vrstvy,
podkladni vrstvy s hydraulickymi pojivy, nestmelené vrstvy):

» TL BB-Asphalt: Technické dodaci podminky pro stavebni materidly a stavebni smési pro
vyrobu asfaltovych smési

» TL BB-Beton: Technické dodaci podminky pro stavebni materidly a stavebni smési pro
podkladni vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy a pro cementobetonové kryty

» TL BB-SoB: Technické dodaci podminky pro stavebni materidly a stavebni smési pro
nestmelené vrstvy

» TL BB-Pflaster: Technické dodaci podminky pro stavebni materialy a stavebni smési pro kryty
z dlazeb a dilcl

» TL BB-OfB: Technické dodaci podminky pro stavebni materialy a stavebni smési pro tenké
asfaltové vrstvy, natéry a kalové vrstvy

Druhy dil obsahuje ustanoveni o provadéni v podobé Dopliujicich technickych smluvnich
podminek, jak byla dosud obsazena v fadach téchto ZTV, pfipadné mohou byt zafazeny i hodnoty pfi
prejimce. Doplnujici technické smluvni podminky plati pro stavbu konstrukénich vrstev vozovky (napf.
asfaltovych vrstev, podkladnich vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy, nestmelenych vrstev):

» ZTV B-Asphalt: Doplfujici technické smluvni podminky pro stavbu asfaltovych vrstev

» ZTV B-Beton: Doplriujici technické smluvni podminky pro stavbu podkladnich vrstev
stmelenych hydraulickymi pojivy a pro stavbu cementobetonovych krytd

» ZTV B-SoB: Dopliujici technické smluvni podminky pro stavbu nestmelenych podkladnich
vrstev

» ZTV B-Pflaster: Doplriujici technické smluvni podminky pro stavbu krytt z dlazeb a dilcl

» ZTV B OfB: Doplnujici technické smluvni podminky pro pokladku tenkych asfaltovych vrstev,
natérd a kalovych vrstev

Vyhodou tohoto dvoudilného systému je moznost samostatného pfepracovani obou casti. Je
zirejmé, ze zmény v dlsledku zavedeni evropskych norem se budou tykat pfedevSim Technickych
dodacich podminek (TL). Tim vSak neni fe€eno, ze dosavadni Doplfiujici technické smluvni podminky
(ZTV) zastanou beze zmén; i u téchto predpisli se po zavedeni evropskych norem predpokladaji
zmény, napfiklad u pfejimacich hodnot.

Vzorovou ukazku této ideje skupiny Ad hoc v praxi jsou TL BB-SoB: Technické dodaci podminky
pro stavebni materidly a stavebni smési pro nestmelené vrstvy, jejichz uspofadani s vazbou na
prislusné evropské normy je uvedeno dale:

1. VsSeobecné: Pfedmét TL, Terminy a definice, UZiti, Zasady

2. Kamenivo: Zakladni dokument: EN 13242, nestanovuji se zasadni pozadavky
3. Stavebni smési

3.1. VSeobecné: Zakladni dokument: EN 13285

3.2 Ochranné vrstvy: Uziti. Zakladni dokument: EN 13285. Volba kategorii, grafické znazornéni
oborud zrnitosti

3.3 Podkladni vrstvy: Uziti. Zakladni dokument: EN 13285. Volba kategorii, grafické znazornéni
obor( zrnitosti
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Z uvedeného schématu je zfejmé, Ze pozadavky evropskych norem budou v Némecku zavedeny
v podob& kategorii. Cast 2 - ZTV B-SoB: Doplfiujici technické smluvni podminky pro stavbu
nestmelenych podkladnich vrstev se v podstaté shoduje s ustanovenimi dosavadnich Doplnfujicich
technickych smluvnich podminek a smérnic pro podkladni vrstvy vozovek — ZTVT-StB. | zde je ovSiem
nezbytné pfezkoumani souvislosti s evropskymi normami:

1. VSeobecné: Pfedmét ZTV, Terminy a definice, Uziti, Zasady

2. Provedeni: jako ZTVT, ¢lanky 1.5 a 2.2.5; Informacni list (Merkblatt) Nestmelené podkladni
a krytové vrstvy

3. ZkousSeni
3.1 Zkousky zhotovitele: jako ZTVT, ¢lanky 1.6.3 a2 2.3.3
3.2 Kontrolni zkousky: jako ZTVT, ¢lanky 1.6.4 a 2.3.4

3.3 Zkusebni metody: jako ZTVT, ¢lanky 1.6.5 a 2.3.5, odkazy na evropské normy, pfipadné na
némecké normy DIN

4. Priejimka: jako ZTVT, ¢lanek 1.7
5. Zaruka: jako ZTVT, ¢lanek 1.8
6. Vyucétovani: jako ZTVT, Clanek 1.9, pfiloha 1, ¢lanky A.1 az A.2.2

Pracovni skupina 6 spole¢nosti FGSV ,Mineralni suroviny v silni€nim stavitelstvi" se v roce 1999
rozhodla zalozit Ukolovou skupinu 6.7 ,Zavadéni evropskych norem". Prace této Gkolové skupiny je
zaméfena na realizaci zamérl skupiny Ad hoc, pfiemz je ovSem nezbytné objasnit stanoveni
pozadavk(l na kamenivo pro jiné oblasti uZiti. Ukolova skupina pfedpoklada, e navrh Casti 1 a Casti 2
predpisti pro nestmelené smési (TL BB-SoB: Technické dodaci podminky pro stavebni materialy
a stavebni smési pro nestmelené vrstvy a ZTV B-SoB: Doplrujici technické smluvni podminky pro
stavbu nestmelenych podkladnich vrstev) pfedlozi koncem roku 2001.

Vypracované navrhy norem vyrobk( pro kamenivo v silni€énim stavitelstvi, odkazy na evropské
normy zkuSebnich metod pro kamenivo a pfipravné prace pro zavedeni evropskych norem do
némecké normalizaéni soustavy ukazuji, Zze evropské normy pro kamenivo stoji tésné pred cilem. Po
pfekonani posledni prekazky — formalniho hlasovani — bude tohoto cile dosazeno. Do jejich
definitivniho zavedeni v prosinci 2003 v8ak zbyva vykonat na Urovni narodnich normalizacnich komisi
jesté obrovské mnozstvi prace.
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