Vyzkumnici z univerzity v Michiganu vyrobili ohebny (pruzny) beton
(zdroj: internetové stranky univerzity v Michiganu, 08/2005)

mésto ANN ARBOR, stat Michigan.
V lété 2005 bude v Michiganu poprvé pouzit novy druh pruzného betonu vyztuZzeného viakny
a védci z univerzity v Michiganu Véfi, Ze jejich novy material nalezne Siroké vyuziti po celé zemi.

Novy beton vypada jako bézny beton, ale je 500krat odoln&jsi proti vzniku trhlin a je 040 %
leh&i. Drobna vidkna, ktera tvofi asi 2 % objemu smési ¢astecné ovliviiuji funkéni charakteristiky
betonu. Také pfisady do betonu jsou navrzeny pro dosaZzeni maximalni pruznosti. VysSi
pofizovaci cena betonu s pfisadami ECC (Engineered Cement Composites) se vzhledem k jeho
mnohem delSi Zivotnosti promita jako uspora.
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Technologie ECC Univerzity v Michiganu jiz byla pouzita pfi projektech v Japonsku, Koreji,
Svycarsku a Australii. Ve Spojenych statech se prozatim tato technologie nepouziva v b&zném
méfitku. Tento fakt prameni zejména ze Spatnych zkuSenosti s pouzitim bé&zného betonu —
nizka trvanlivost a stalost betonu a dale vznik deformace pfi vysokém zatézovani vyustuji ve
vysoké naklady na opravy.

Vedouci vyzkumného tymu profesor Victor Li, z oddéleni vyzkumu ekologickych material(
a jejich aplikace pfi univerzité v Michiganu, véfi, ze technologie ECC vyfeSi vSechny zmifované
problémy. Tazny (duktilni) nebo ohebny beton je vyroben témérF ze stejnych sloZzek jako bézny
beton vyjma hrubého kameniva. Vypada upiné stejné jako bézny beton, ale pfi nadmérném
namahani umoznuje beton ECC diky specialné obalené siti vlaken prahyb a tudiz nedochazi
k lamavosti nebo deformaci betonu.

Beton vyztuzeny vlakny neni nic nového, ale profesor Li tvrdi, Zze beton ECC po deseti letech
vyvoje vyrazné prevySuje ostatni betony vyztuzené viakny. Ddvodem pro toto tvrzeni je fakt, ze
pro beton ECC jsou kromé vyztuzeni mikrovlakny, které se chovaji jako vazy dodavajici betonu
pevnéjsi vazbu, dale navrzeny védci jednotlivé slozky betonu, které mu dodavaji pruznost.
Univerzita v Michiganu vlastni 4 patenty, a dalSi tfi jeSté neschvalené, na technologie ECC.
PocCetny tym védeckych pracovnik(l v oblasti mikromechaniky se pokouSel zjistit chovani
jednotlivych sloZzek betonu. Vyvoj se zakladal na zkoumani materialu a nasledného navrhu
Smési.



V lété 2005 ve mésté Ypsilanti, v Michiganu pouZije Ministerstvo dopravy statu Michigan beton
ECC pfi opravé useku v€etné mostovky na Grove Street pfes mezinarodni silnici 1-94. Betonova
mostovka ECC nahradi dilatacni sparu a spoji navazujici betonové desky tak, aby vytvofily
souvisly betonovy kryt. Dilata¢ni spara je Usekem z do sebe zapadajicich ocelovych zubu, které
umoznuji pohyb desky betonového krytu vznikajiciho pfi zménach teploty; avSak hlavni problém
nastava pfi poruse spary, jejiz vyskyt je Casty, a védci se domnivaji, Ze se pouzitim betonu ECC
vyrazné snizi naklady na opravu a udrZzbu vozovky. V souCasné dobé jsou vrchni statni
dodavatelé podrobné seznamovani s betonem ECC.

Technologie ECC ma ambice vyfeSit nékteré problémy s trvanlivosti betonu, zejména pak
pfed€asny vznik trhlin. Dosavadni slibny vyvoj pfedjima, Zze pfi vyrobé ve velkém objemu
s urcitosti dojde k moznému snizeni vyrobnich naklada.

DelSi zivotnost betonu ECC byla potvrzena funkénimi charakteristikami betonu aplikovaného
jako vyspravka mostovky Curtis Road pfes dalnici M-14 ve mésté Ann Arbor v Fijnu 2002.
Vyspravka, ktera byla vystavena tfem zimam, tedy tfem cykllm zmrazovani/rozmrazovani,
vykazala daleko lepSi odolnost vic&i vzniku trhlin nez vyspravka z bézného betonu, ktera byla
umisténa hned vedle této vyspravky o jeden den dfive.

Arnold O'Sheridan, zastupce mésta Madison, statu Wisconsin naplanoval stavbu pfibojové
terasy na pobfezZi jezera Monona, jez bude slouzit jako cesta pro chodce a cyklostezka pfi
aplikaci betonu ECC. Stavba bude opatfena snimaci, které budou sledovat funkéni
charakteristiky materialu vystaveného neustalému plsobeni pfirody.

Nové postaveny most Mihara Bridge na poloostrové Hokkaido, v Japonsku, ma ultratenky
betonovy kryt, o tloustce 5 cm, a bude otevien dopravnimu provozu v kvétnu 2005. Mostovka je
0 40 % leh&i nez z béZzného betonu a jeji Zivotnost se pfedpoklada po dobu 100 let.

Zatimco jsou stale potfeba dlouhodobé studie, byly provedeny srovnavaci zkousky Skolou
pfirodnich zdroji a Centrem pro environmentalni trvale udrzitelné systémy ve spolupraci
s pracovnim tymem pod vedenim profesora Li. Tyto srovnavaci zkousky ukazaly, ze pfi 60letém
provozu mostovek jsou mostovky z ECC o 37 % levnéjsi, spotfebuje se o0 40 % méné energie
a vyprodukuje se o 39 % méné oxidu uhli¢itého (coby hlavni pFi€iny globalniho oteplovani) nez
u mostovek z b&Zného betonu. Studie dale uvadi, Ze poznatky se zakladaji na pfedpokladu, Ze
betony ECC vydrzi dvakrat déle nez bézny beton, coz je pfedpoklad spravny, nicméné je nutné
jej ovéfit v dlouhodobéjSich studiich.
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