Pozadavky na vyztuze asfaltovych smési
(Dipl.-Ing. Elsing, World Highways, ¢ervenec/srpen 2005, str. 52 a www.worldhighways.com)

Kvalitni spojeni vrstev asfaltovych smési je nezbytné pro vozovku vystavenou vysokému
dopravnimu zatizeni, aby nedochazelo k porucham. Z tohoto dlivodu by vyztuz asfaltové
smési neméla snizovat spojeni vrstev.

Dlouhodobé vzajemné plsobeni vyztuze a asfaltové vrstvy je pro spravné fungovani
asfaltové vyztuze velmi dulezité.

Dale musi vyztuz co nejvice odolat napéti pfi jeji instalaci a pokladce/hutnéni asfaltové
sSmési.

Optimalizace vyztuze

Rekonstrukce a udrzba vozovek s asfaltovym krytem pouzitim polyesterové vyztuzné mfizky
je Casto ekonomicky schadnégjsi alternativou k tradi€nimu stavebnimu feSeni.

Zkusenosti ziskané za 35 let pouzivani tohoto materialu podaly velmi dobré vysledky.
Neustaly vyvoj a optimalizace vyrobk( spole¢nosti Huesker Synthetic GmbH, Némecko,
vyvinul vyztuznou mfizku HaTelit C 40/17.

Volba polyesterového materialu pro tuto mfizku je zaloZzena na mechanickych vlastnostech,
nebot mfizka je dostateCné elasticka, aby odolala pfi pokladce a hutnéni asfaltové smési.
Pro zajisténi minimalniho vlivu na spojeni vrstev asfaltovych smési, je vyztuzna mrizka
HaTelit obalena asfaltem a poskytuje tak dobrou adhezi pro pfiléhajici vrstvy asfaltovych
smési. V uplynulych 10 letech byla mfizka HaTelit C 40/17 vyrabéna s velmi tenkou,
netkanou vyplni, také impregnovanou asfaltem. Kombinace mfizky a velmi tenké netkané
vyplné je velmi vhodna pfi instalaci, zajiStuje adhezi k vrstvé, na kterou je polozena a umozni
pfimé polozeni vyztuzi.

Jelikoz je netkana vyplh pIné impregnovana asfaltem, je na misté stavby tfeba aplikovat
pouze malé mnozstvi dalSiho asfaltového postfiku (asfaltové emulze), ktery snizuje
nebezpeli poceni vychazejici z aplikace nadmérného mnozstvi postfiku nebo nebezpedi
Spatného spojeni, jez vznika z aplikace pfili§ malého mnozstvi postfiku.

Zkouseni pevnosti spojeni vrstev

Od roku 1994 bylo z rliznych projektl odebrano vice nez 100 jadrovych vyvrtl obsahujicich
miizku HaTelit C 40/17 a srovnano s odpovidajicimi nevyztuzenymi vzorky. Zkousky pro
stanoveni pevnosti spojeni byly provedeny v nékolika zku$ebnich laboratofich, zpravidla
pouzitim Leutnerova zkuSebniho postupu. Vysledky potvrzuji, ze pouziti mfizky HaTelit C
40/17 nema vyznamné Skodlivy vliv na spojeni.

Tabulka 1 uvadi vysledky zkouSek na jadrovych vyvrtech z nové pokladky obrusné vrstvy na
letisti Jagel (vojenské letisté v Némecku (1998)), jez i dnes vykazuji dobré vysledky. Po
vyfrézovani obrusné vrstvy [obrazek 1] byla na vozovku v mnozstvi 0.5 kg/m? rozprostiena
asfaltova emulze U 70 K a poté poloZzena mrizka HaTelit® C 40/17. Hloubka, ve které byla
mfizka poloZena Cinila 40 — 60 mm. Prvni Ctyfi jadrové vyvrty [obrazek 2] byly odebrany 4
tydny po provedeni stavebnich praci. Jeden jadrovy vyvrt byl nevyztuzeny a byl pouzit jako
referenéni zkuSebni vzorek.



Obrazek 1 — Vyfrézovana obrusna vrstva

Obrazek 2 — Jadrové vyvrty s vyztuzi

ZkouSkami naméfena smykova pevnost byla znaéné vysoka na vSech jadrovych vyvrtech
a v tomto pfipadé jesté vyssi ve vyztuzenych vzorcich nez ve vzorcich bez vyztuzeni. Z toho
ale nelze usuzovat, ze mfizka HaTelit C 40/17 zlepSuje spojeni, je ale jasné, Ze pevnost
spojeni nesnizuje.

| Jadrovy vyvrt | Popis | Smykova pevnost (kN/m)
[&.1 | HaTelit C 40/17 | 36,42
| ¢.2 | nevyztuzeny | 30,17
|¢.3 | HaTelit C 40/17 | 37,48
| & 4 | HaTelit C 40/17 | 36,72

Tabulka 1- Vysledky zkouSek pevnostni vazby

Vzorky z vyztuzené vozovky bez asfaltového postfiku a kombinované vyrobky (vyztuz s
netkanou neimpregnovanou vyplni) prokazaly znacné snizeni spojeni vrstev. V mnoha
pfipadech se vzorky rozlomily b&éhem jejich vyvrtavani. Podobné vysledky vykazujici snizené
spojeni vrstev pro rlizné typy vyztuzi popisuje doktorandska prace A. H. De Bondta, Navrh
vyztuzenych asfaltovych krytd s odolnosti proti prokopirovani trhlin (Anti-Reflective Cracking
Design of (Reinforced) Asphaltic Overlays).

V kombinovanych vyrobcich je asfaltem impregnovana netkana vyplii navrzena tak, aby
méla efekt SAMI (napéti absorbujici membranové mezivrstvy — Stress Absorbing Membrane
Interlayer) a mfizka méla vyztuznou funkci. Jestlize netkana vypln snizi spojeni vrstev, pak



vyztuz nemuze prenést tahovou silu. Vyztuzny efekt vznika tehdy, jsou-li pro pfenos sil vrstvy
dostatecné spojeny. JednoduSe neni mozné tyto u€inky sloudit.
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Pozadavky béhem instalace mrizky a pokladky/hutnéni asfaltové smési

| béhem instalace miUze byt vyztuz vystavena vysokému zatizeni pfi pojezdu finiSery nebo
nakladnimi vozidly s asfaltovou smési. Velmi vysoké sily mohou byt také aplikovany na
jednotliva vlakna vyztuze pohybem kameniva v horké asfaltové smési b&éhem hutnéni.

Obrazek 4 — MFizka HaTelit C 40/17 pojizdéna nakladnim automobilem s asfaltovou smési

V souc€asné dobé neexistuje zkouska pro stanoveni rozsahu po$kozeni vyztuze v asfaltovych
smésich vySe uvedenou zatézi pfi instalaci. Nicméné lze pouzit normalizovanou zkou$ku
v ENV ISO 10722-1 Postup pfi simulaci poSkozeni béhem instalace pro srovnani odolnosti
materiall vyztuze proti mechanickému poskozeni.

V této zkousce je dolni €ast pevné kovové schranky (300 mm x 300 mm x 75 mm) naplnéna
syntetickym mineralnim kamenivem a zhutnéna. Mineralni kamenivo pouzité pfi této zkouSce
se sklada ze slinutého korundu o velikosti zrn 5 — 10 mm. Vyztuz je umisténa nahofe
a mineralni kamenivo je volné nahromadéno na horni ¢ast schranky (300 mm x 300 mm x
30 mm). ZatéZuje se deskou (100 mm x 200 mm) se zkuSebnim cyklem 200 x (od 5 kPa do
900 kPa pfi frekvenci 1 Hz). Pevnost v tahu je pak znovu zkouSena po vyjmuti télesa.
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Obrazek 5: Zkusebni sada
Vysledky zkousek

Tabulka 2 ukazuje pramérné hodnoty zkouSek tahem, ziskané z 5 zkuSebnich téles.

Sloupec 2 uvadi skuteénou tahovou silu ze zkou$ek vyztuzi u vyrobce. Hodnoty vyrobce pro
nékteré vyrobky ze sklenénych vilaken se vztahuji na zkousky zakladnich viaken pouZzitych
ve vyrobku. Zkous$i se jednotliva vlakna a pak se vypocita teoreticka pevnost v tahu podle
poctu vlaken na Sifku vyrobku v metrech. Tato hodnota nicméné neodpovida pevnosti v tahu
konecného vyrobku. Ztraty vyplyvajici z nasledného zpracovani nejsou brany v uvahu. Neni
tedy mozné odebrat zkuSebni vzorek na misté stavby a provést zkousku pro porovnani
s pavodnim vyrobkem.

Sloupec 3 ukazuje pevnost v tahu po zkouSce poskozeni mfizky pfi instalaci.

Pevnost v tahu Pevnost v tahu
Vvrobek podle CSN EN ISO 10319 podle ENV ISO 10722-1
y Geotextilie - Tahova zkouska Postupy pro simulaci
na Sirokém prouzku poskozeni pri instalaci
HaTelit C 40/17 52,4 KN/m 37,1 KN/m
Mechanicky vyztuzeny PP-netkany
s pfidavnym textilnim sklenénym viaknem 30,5 kN/m 3,9 kN/m
jako vyztuha, hodnoty vyrobce 50 kN/m

Tabulka 2 — Vysledky zkousky tahem pfed a po poskozeni pfi instalaci

Tensile force in kNim

Manidacturer's  Actual lensile  Tengike strenglh
dala Frength atler damage

I HaTebitdt C 4847 [0 Mosreoven with glass fibee grid

Graf 1 — Vysledky zkousek pevnosti v tahu



Velmi vysoka odolnost proti mechanickému poskozeni také umoZzhuje, aby byla mfizka
HaTelit C 40/17 umisténa pfimo na vyfrézovany povrch.

Vyrobci mfizek ze sklenénych vlaken zdurazhuji, Ze kvdli jejich kifehkosti a lamavosti, tj.
nizké smykové pevnosti sklenénych viaken a vyplyvajiciho vysokého rizika poskozeni, by
sklenéna vlakna neméla byt pokladana pfimo na vyfrézovany povrch.

Jak se vyztuz ze sklenénych vildken chova pfi poloZeni pfimo pfes ostré hrany trhlin,
obzvlasté pfi hutnéni, nebylo jesté objasnéno a je tfeba provést daldi vyzkum.

Zaveéry a vyhled do budoucna

Zakladem pro efektivné fungujici vyztuz asfaltovych vrstev nejsou jednotlivé parametry
vyztuze, jako napf. kratkodoby modul pruznosti, ale spiSe dlouhodoby modul pruZnosti
a vzajemné plsobeni vyztuzenych slozek vrstev jako systému.

Vzajemné plsobeni spojeni vrstev a osova tuhost vyztuze jsou obzvlasté dulezité. Aby toto
bylo zajisténo dlouhodobé, musi byt vyztuz schopna splnit pozadavky na ni kladené béhem
instalace, pokladky a hutnéni asfaltové smési a mit také dynamickou unosnost.

Veskeré dulezité vlastnosti, které jsou pro vyztuz nezbytné, jsou v pfipadé mrizky HaTelit
C 40/17 odzkouSeny a prokazany. DalSi ¢etné laboratorni zkoumani a ke vSemu i 35leta
zkuSenost v praxi prokazaly, ze vyztuz asfaltovych vrstev pouzivajici mfizku HaTelit C 40/17
Casto snizuje naklady a je ekonomicky realizovatelnou alternativou k tradi¢nim stavebnim
feSenim.
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