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Funké&nost pruhl pro HOV (High-Occupancy Vehicle — vozidlo s vice jak dvémi cestujicimi)
jako prostfedkt pro snizeni dopravni kongesce a maximalizaci dopravniho toku byla
celosvétové prokazana. USA, Australie a Kanada maji jiz po né&jakou dobu zafizeni HOV
fidici dopravni tok instalovana v nejhustéji osidlenych oblastech. ZkuSenosti v téchto
pfipadech potvrdily, Ze dohled je kliCem k uspé&sné implementaci takovéto dopravni politiky.
Dohled vétSinou byva manualni — dopravni policista scitajici poCet cestujicich ve vozidle,
které kolem néj projizdi — studie ale prokazaly, Ze manualni dohled je bézZné pfesny pouze
na 65 %. Toto Cislo neni vubec prekvapive, jelikoZz vliv maji svételné a environmentalni
podminky, barva pleti cestujicich, jejich umisténi ve voze i bdélost osoby odpovédné za
dohled.

Automatické systémy jsou vyvijeny jiz mnoho let. Systémy termalniho zobrazeni jsou
zkousSeny pfi pokusech rozeznat cestujici ve vozidle za pouziti jejich teplotnich podpisu
v oblasti 4 — 12 um. Sklo ale tyto vinové délky nepifenasi efektivné a také atermicky povlak
na ¢elnim skle novych vozidel zabrariuje pfenaseni tepla.

Obrazek 1 — Na tomto obrazku, pofizeném jednotkou Cyclops — blizkym infracervenym
detekénim systémem, jsou vidét 3 cestujici ve vozidle Peugeot

Obrazek 2 — Na tomto obrazku, pofizeném pro srovnani ve viditelném spektru, jsou dva
cestujici jasné viditelni, tfeti osoba témér vidét neni.

Mnoho z faktor(i, které ovliviiuji pfesnou manualni detekci, jako napf. stiny a zmény ve
svételnych podminkach, ovliviuji také systémy rozeznavani obliCeje, které pracuji ve
viditelné Casti elektromagnetického spektra (0,4 — 0,7 um). B&Znymi problémy jsou chybné
pozitivy a pfehnany pocet cestujicich ve vozidle. DalSi nevyhodou je, Ze tyto systémy jsou



Casto ,pfechytrateny“ vynalézavymi motoristy, ktefi pouzivaji fotografie, figuriny nebo
i nafukovaci panny jako dalSi pasazery.

V posledni dobé se zajem pFenesl z dalkové detekce spiSe na detekci pfimo ve voze.
Potfeba takovéto technologie vznikla kvuli zakonu, ktery se tyka instalace airbagu pro
spolucestujici a détskych sedacek. To ale neni feSeni pro pruhy HOV/HOT, kromé
monitorovani vozidel, které jiz elektronické Stitky (tagy) maiji.

VSechny tyto prekazky pfinesly potfebu vyvinout systém, ktery by rozeznal a spocital
cestujici skrze cCelni sklo vozidla — na dalku a vredlném Case — za vS8ech pfirodnich
podminek a nezavisle na etniku.

Detekéni jednotka Cyclops, vyvinuta ve Velké Britanii spole€nosti Vehicle Occupancy Ltd, je
opticky systém, ktery pracuje ve viditelné i v blizké infratervené (0,4 — 3 um) casti
elektromagnetického spektra. Na rozdil od teplotnich podpisu, blizké infraCervené pasmo je
témér kompletné prenaseno €elnim sklem vozidla, a to i sklem ténovanym nebo tzv. ‘privacy’
sklem. Je to vyrobek odpovidajici souéasnym zakonum, které stanovi, ze ¢elni sklo musi
propoustét alespon 70 % z viditelného dosahu. Zvolena vinova délka je upiné absorbovana
lidskou klzi a zcela se odrazi na vlasech, oble¢eni a potazich.

Implementace ve viditelném dosahu umoznuje vyfazeni jakékoliv ¢asti pozadi, ktera se Uplné
neodrazi v infraCerveném pasmu, a umozfiuje tak systému vyfadit figuriny, zvifata,
zavazadla atd. Vysledkem je vhodny opticky procesor, ktery zvyrazni lidskou kazi uvnitf
vozidla a vytvofi znacky na pofizeném snimku. Vysoce efektivni algoritmy znamenaji, ze
elektronické zpracovani pozadované pro scitani cestujicich je minimalni. Jako vysledek je
mozné fungovani v redlném Case (30 Hz).

Cyclops je navrzen pro detekci lidské kGize za vSemi druhy automobilového skla v rozsahu
10 — 100 m a tento systém ma schopnost rozlisit jednotlivce bez ohledu na jejich etnicky
puvod, pohlavi, velikost, vousy nebo pouzitou kosmetiku, coz je pro uspésSnou detekci poctu
cestujicich ve vozidle nezbytné.
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Obrazek 3 — Spole¢nost Vehicle Occupancy Ltd prokazala efektivnost systému také na
figurinach

Obrazek 4 — InfraCerveny obrazek ukazuje kontrast mezi figurinou a skute¢nou osobou
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http://www.itsinternational.com/industryindex/companydetails.cfm?companyID=100331

Bézné dopravni kamerové systémy vyZaduji pfenos dat na misté a pfisluSné nastaveni
systému. Cyclops je digitalni systém a je pfistupny dalkové pfes internet. Nastaveni
systému, diagnostiku, pfenos dat a monitorovani v pfimém pfenosu Ize provadét vyhodné
a bezpe€né mimo dalnici. Systém zahrnuje Sifrovani pfislusnych dat a prostfedky na ochranu
sité, coz poskytuje systému bezpeCnost a umoznuje uplnou sledovatelnost dat pro ucely
soudniho fizeni.
K &innosti Cyclops vyzaduje pouze napajeni ze sité a pripojku k siti/telefonu. Muze tak
pracovat jako systém bez pfidavného zafizeni. Systém je vytvofen tak, aby bylo mozné jej
umistit na sloup na krajnici vozovky nebo na portal nad poZzadovany jizdni pruh vozovky. Kryt
pfistroje je odolny proti vandalim a ohni, kabelaz do pfistroje je zcela ukryta v rameni
drzaku. Celni sklo je chranéno pred prachem a de$tém vysokotlakym vzduchovym stiradem
a proto jiz neni nutny Zadny béZny dcistici nebo stiraci systém. Systém spusti signal
z indukéni smyc¢ky (nebo ekvivalentni TTL signal) ve vozovce. Moznosti vystupu dat jsou od
jednoduchych scitacu cestujicich az po kontextovy obrazek s vyslednym prekrytim pfed i po
spusténi.
Ackoliv byl Cyclops navrzen pro pouziti jako automatické donucovaci feseni pro trh s HOV,
objevila se fada dalSich pouziti. Zejména mytné HOT (High-Occupancy Tolling — Zpoplatnéni
vozidla s jednim cestujicim, které vyuziva jizdni pruhy pro vozidla s vice cestujicimi) vyuziva
operatora v budce mytného, ktery pocita cestujici ve vozidle, zatimco automatické
zpoplatnéni nebo mytné vybirané pomoci AVI (Automatic Vehicle Identification -
automatické identifikace vozidel) nemuze byt provadéno bez automatického monitorovani
cestujicich ve vozidlech.
DalSi mozné pouZiti je:

e pfi implementaci rozdilné/proménlivé ceny zalozené na poctu cestujicich ve vozidle,
pfi monitorovani parkovist podle poctu cestujicich ve vozidle,
pfi monitorovani hranic a imigrace,
monitorovani dalkovych a méstskych autobusu a
pfi shromazdovani dopravnich statistik.
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