Vyuziti RENAISSANCE - nastroje na odhad dopravni situace

na dalnici
(M. Papageorgiou, Y. Wang a A. Messmer, ITS International, kvéten/Cerven 2005, str. 55)

Rozsahlé dalni¢ni sité jsou obvykle vybaveny raznymi méficimi pfistroji (napf. indukénimi smyckami,
video senzory a radarovymi detektory), které dodavaji informace v realném ¢€ase o aktualni dopravni
situaci v dané lokalité. Pokud ale neni hustota rozmisténi pouzitelnych detektori dopravy velmi vysoka
(napf. méné nez jeden senzor na 0,5 km nebo 1 km), dodavana informace v realném ¢ase nemusi byt
kompletni, vzhledem k podstatnym nesourodym prolukam v dopravnim toku.
Vznika tak potfeba pro nastroj na odhad dopravni situace, ktery v realném Case doda kompletni obraz
dopravni situace pro celou dalni¢ni sit, zalozeny na vice i méné& omezeném poctu pfistupnych
méfeni dopravy. Sit operatorl se zabyva velkym pocétem dalSich potencialnich ukold dalni¢niho
dohledu v realném &ase, v€etné kratkodobé predpovédi dopravni situace, odhadu doby jizdy, odhadu
a prfedpovédi kongesce (jeji zaCatek, konec, délka).
Za podpory projektu RHYTHM (Real-time traffic data Helps Yielding Traffic Handling Models —
Dopravni data vrealném cCase pomahaji vyuzit modely dopravni situace), ktery je podporovan
Evropskou komisi jako soucast programu IST (Information Society Technologies — Technologie
informacni spole¢nosti), vznikl nastroj RENAISSANCE (the REal-time motorway Network trAfflc State
Surveil ANCE — Dohled na dopravni situaci dalni¢ni sité vrealném cCase), jako prostfedek pro
zpracovani ukol dopravniho dohledu s jednotnym pfistupem (obrazek 1).
RENAISSANCE je navrzen pro pouziti jako mezivrstva mezi dopravnimi méfenimi v realném Case a
riznym monitorovanim dopravy, informacemi pro fidi¢e a ¢innostmi fizeni dopravy. Cilem je zajistit,
aby bylo mozné dostupna data rozSifit a zpfesnit pro U€innéjsi vytizeni dopravni sité. Zakladni rysy
jsou:
— svou funk&nost RENAISSANCE zaklada na makroskopickém modelovani dopravy na dalni¢ni
siti a na rozsifené Kalmanové filtraci;
— pouzivanim omezeného mnozstvi méfenych dopravnich dat mdze v kazdém okamziku dodat
kompletni hodnoceni stavu dopravy v realném Case;
— muze pracovat s fidce umisténymi detektory — v rozmezi az 7 km, pfi testovani realnych dat;
— zkou$ky realnych dat ukazuji, Zze jsou jen velmi malo citlivé na chyby méfeni dopravy a ve
skute€nosti mohou tyto chyby napravit;
— umoznuje on-line odhad parametr(d modelu;
— pFizpUsobuje funkce podle zmény venkovnich podminek (napf. pocasi a svétla, procenta
nakladnich automobill a povolené rychlosti);
— identifikuje dopravni nehody s dostacujici pfesnosti a spousti poplach;
— umoznuje kratkodobé pfedpovédi dopravni situace (s ¢asovym horizontem pfedpovédi 20 min
az 1 h) pomoci modelu dopravniho toku s pfFislusnou pfedpovédi hraniéni hodnoty;
— umoznuje odhad a pfedpovéd doby jizdy, hledani konce kongesce nebo uZivatelem zadané
trasy v urcité dalnicni siti;
— zahrnuje integrované grafické a pro uzivatele jednoduché rozhrani (GUI — Graphical User-
friendly Interface).

RENAISSANCE je navrzena jako genericky nastroj, pouzitelny v realném Case na dalnicnich sitich
libovolné velikosti, topologie a vlastnosti, zalozeny na vhodné konfiguraci detektoru dopravy.

MuUzZe zpracovavat méfeni v redlném Case shromazdéna pomoci induktivnich smycéek, radarovych
detektorl, video senzor( nebo jakoukoliv kombinaci téchto nastrojl, a je navrzena pro snadnou
integraci do dopravnich fidicich center a center dalni¢niho dohledu.



Obrazek 1 — Schéma projektu RENAISSANCE
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Zkusebni usek

ZkuSebni usek pro pouZiti RENAISSANCE byl usek dalnice A92 se tfemi jizdnimi pruhy smé&rem na
zapad od Mnichova, v Némecku. Jedna se o Cast dalnice A92 v blizkosti mnichovského letisté
s Gastym vyskytem kongesce.

Nastroj RENAISSANCE byl na tomto Useku pouzivan od poc¢atku roku 2004 a hodnoceni vykonu po
6 mésicich fungovani pfineslo uspokojivé vysledky. Podle jiné smlouvy probiha implementace na
dalnici mezi mésty Salerno a Neapol v Italii.

Obrazek 2 je schématicky diagram zkusebniho Useku dalnice A92 s konfiguraci detektord. Méfeni
rychlosti se vyrazné snizilo od pulnoci do brzkého rana, zatimco odpovidajici méfeni dopravniho toku
zUstavala stejna na velmi nizkych hodnotach.

Hodnoty méfeni rychlosti béhem této doby byly pfekvapivé jesté nizSi nez béhem obdobi odpoledni
dopravni $pi¢ky. Bylo to zpusobeno snéhovou boufi, jejimz nasledkem se podstatné snizila povolena
dopravni rychlost na tomto Useku, coZ vedlo ke sniZzeni pozorované rychlosti navzdory velmi nizkému
dopravnimu toku.

Pomoci méfeni dopravniho toku a rychlosti provedenych v bodech C2 a C8 a méfeni dopravniho toku
v bodech R3 a R4, nastroj RENAISSANCE poskytnul odhady pro usek dlouhy 3,8 km mezi C2 a C8
s prostorovym rozliSenim asi 500 m.

Vliv snéhové boufe na dynamiku dopravniho toku (obzvliasté na rychlost) Ize snadno identifikovat
a dohledat v realném Case, jestlize byly parametry modelt hodnoceny také v realném Case.



V druhém pfikladé, analyza dat méfeni dopravniho toku a rychlosti, shromazdéna na A92 dne
18. 4. 2004 ukazuje, ze kolem 18:00 h doSlo k neobvyklé udalosti (s nejvétSi pravdépodobnosti
k dopravni nehodé) a jejimz nasledkem doSlo k vyraznému lokalnimu snizeni kritické hustoty
a kapacity. Pouziti vyhodnocovaciho planu RENAISSANCE umozni identifikovat pokles kapacity
v realném ¢ase, coz muze byt dale vyuzito pro spusténi poplachu o dopravni nehodé.

Partnery projektu RHYTHM jsou: firma BMW, Némecko; Laboratof dynamickych systému a stimulace
na krétské Technické univerzité, Recko; firma Traficon, Belgie; Firma Transver, Némecko; TRG
(Transportation Research Group — Skupina dopravniho vyzkumu), Univerzita Southampton, Spojené
kralovstvi.

Obrazek 2 — Schématicky diagram zkusebniho useku s konfiguraci detektort
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Algoritmus

Projekt RHYTHM vyvinul novy algoritmus pro dopravni dohled a fizeni za pouZziti video dat a jejich
precizniho porovnani s daty ziskanymi pomoci smy&ek. Partnefi projektu se zaméfili na tfi ukoly
dohledu (odhad a pfedpovéd dopravniho toku, sledovani konce kongesce a odhad doby jizdy) a jeden
fidici ukol (méfeni izolovanych ramp reagujicich na dopravu).

Algoritmus byl zkouSen pomoci mikroskopické off-line simulace pfi rlznych podminkach. Po
zkouskach nasledovaly uspésSné demonstrace na dvou némeckych dalni¢nich uUsecich: na A92
v blizkosti Mnichova zamérena na ukoly dohledu a A94 (také blizko Mnichova) pro fidici Ukoly.

Podle Jo Versavel z firmy Traficon se algoritmus projevil jako ,silny a inovacni. Napfiklad algoritmus
Aline méfil délku kongesce na rampé pomoci video detekce. To by umoznilo dopravnim dispecerim
zabranit rozprostfeni kongesce do mistnich silniénich siti.*
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