Displeje z elektronického papiru —technologie budoucnosti pro
zobrazovani nejen dopravnich informaci
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Kombinace ohebného plastového materialu a v USA vyvinutého ,elektronického inkoustu®
v novém zobrazovacim médiu — elektronickém papiru — slibuje zvySeni pfistupnosti a snizeni
nakladd na poskytovani informaci pro cestujici vrealném case (Real-Time Passenger
Information — RTPI) pro uZivatele vefejné dopravy. Potencialni aplikace zahrnuji levné
proménné displeje pro RTPI v dopravnich uzlech, i v nakupnich stfediscich a na
pracovistich.

Pro cestujici budou k dispozici tzv. ‘e-readery’ o velikosti stranky, které se vejdou do aktovek.
Tyto e-readery budou schopni interakce s mobilnimi telefony a s kapesnimi poéitaci PDA
nez je mozné pomoci samotného kapesniho zafizeni, diky vétSimu formatu e-readeru.
Némecka spole€nost Vossloh IT (VIT) jiz zkuSebné& zavedla staly displejovy systém na
berlinském nadrazi Ostbahnhof. Technologie byla vyvinuta a patentovana spolecnosti
E Ink Corp. v USA, ale spole¢nost VIT ji pfizplsobila pro pouziti v dopravé. Jejich prototyp je
v provozu od poloviny roku 2004 a byl vyvinut ve spolupraci s Frauenhoferovym ustavem pro
spolehlivost a mikrointegraci (Frauenhofer Institut fur Zuverlassigkeit und Mikrointegration —
IZM) v Mnichové.
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Obrazek 1 — Zkusebni displej z elektronického papiru je jiz zkousen na berlinském nadrazi
Ostbahnhof

Systém kombinuje plastové nosné desky s aktivni matici — obvodové desky zaplnéné
polymerovymi transistory — s vrstvou elektronického inkoustu, aby bylo mozZné vyrobit
material podobny papiru, jehoz zobrazovaci vlastnosti se méni s elektrickym napétim. Mize
zobrazovat trvalé i proménné informace.

Komercializace je planovana od roku 2005, po dal§im zkuSebnim provozu a laboratornim
ovéfeni zpUsobilosti. Vyvojovy proces je podporovan vliadou némecké spolkové zemé Berlin
a Evropskym fondem pro regionalni rozvoj v ramci projektu ,Elektronicky papir®.

Elektronicky inkoust kombinuje optickou kvalitu tisténého média s dynamickou pruznosti
elektronického displeje. Vrstvené nosné moduly jsou pfiblizné 1 mm tlusté a lehké, coz
umoznuje jejich pouZiti na jiz existujicich nebo i novych mistech.



Inkoust se sklada z miliond nepatrnych mikrokapsli navrstvenych mezi prihlednymi
elektrodami. Kazda mikrokapsle obsahuje kladné nabité bilé a zaporné nabité Cerné
Castecky, umisténé v prihledné tekuting, ktera vede pfirozeny elektricky naboj.

Kdyz je na Celni elektrodu aplikovano zaporné elektrické pole, kladné nabité bilé ¢asteCky se
pfemisti do vrchni ¢asti mikrokapsli a vytvofi na povrchu displeje bilou te¢ku. Ve stejnou
dobu je na zadni elektrodu aplikovano kladné elektrické pole, které stlaci ¢erné ¢asteCky na
dno mikrokapsli, kde je neni vidét. Zména polarity napéti aplikovaného na elektrody
v urcitych segmentech vytvari obrazec pixell nebo znakd.
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Obrazek 2 — Princip fungovani

Znadky pouzivajici e-inkoust maji spotfebu energie asi 10 uA/cm? (b&zné LCD displeje
spotfebuji 500 — 1000krat vice energie). Jednim z divodl takové Uspory je, ze displeje jsou
bistabilni a energii spotfebovavaji pouze tehdy, je-li tteba zménit zobrazovanou informaci.
Jsou navrzeny, aby vytvarely vysoce kontrastni reflektivni displeje z bilych (eventualné
barevnych) znakl na tmavém pozadi. Stejné jako na skuteCném papife, informace je jasné
viditelna ze strany i pfimo zepfedu.

Soucasné plany zahrnuji postupné zavedeni novych fontd znakd a dalSi barvy k zakladni
cerné a bilé. Existuji také navrhy na adaptaci softwarovych rozhrani, které by umoznily
dopravnim operatorim upravovat jejich vlastni texty.

Na evropské Urovni jsou provadény vyvojové prace na ohebnych displejich z e-papiru
vramci projektu FLEXIDIS (Flexible Display — Ohebny displej), ktery je podporovan
Evropskou komisi v programu IST (Information Systems Technologies — Technologie
informacnich systéma). V kvétnu 2005, partnerska spole¢nost FLEXIDISu, britska spole¢nost
Plastic Logic oznamila otevfeni nového prototypového provozu na vyrobu nosnych desek
s aktivni matici pro ohebné displeje s e-readerem.

Prototypova linka muze vyrobit az 100 panell za tyden, pivodné o velikosti A5 (148 mm x
210 mm), ale planuje se vyroba panel( velikosti A4 (210 mm x 297 mm). Kazdy panel je
navrzen s rozliSenim 100 — 150 dpi a polomérem ohybu az 20 mm. V roce 2006 by
spolecnost rada zapoc&ala vyrobu matic pro barevné displeje.

Viceprezident pro obchodni vyvoj Simon Jones uvadi, Ze jakmile bude spusténa masova
vyroba, pfedpokladaji se ve srovnani s béznymi displeji niz§i naklady, a dobré funkéni
charakteristiky za vSech environmentalnich podminek.

Spolec¢nost, ktera nedavno ziskala investice od spolec¢nosti Siemens Venture Capital GmbH
a Nanotech Partners (fond spravovany spole¢nosti Mitsubishi Corporation), demonstrovala
kapacitu pro potencialni aplikace v dopravé i v jinych primyslovych oblastech na Konferenci


http://www.itsinternational.com/industryindex/companydetails.cfm?companyID=100054

a vystavé plochych panelovych displeji 2005 ve dnech 19. — 21. fijna v Jokohamé,
v Japonsku. Aktivné je také zkouman asijsky trh kvlli systémim pouzivajicim rozSifenou
technologii pro zobrazovani zprav ve znacich pouzivanych v jazycich jako je Cinstina,
japonstina a korejstina.

Manazer projektu FLEXIDIS Eliav Haskal ze spoleCnosti Philips Research, se sidlem
v Nizozemsku, vidi zcela realné trzni pfilezitosti pro ohebné displeje v dopravé. Piedvida
dramaticky se ménici scénu s pevnymi zna¢kami a reklamami na stanicich a podobnych
mistech, které vytvofi nové pfilezitosti pro zobrazovani alternativnich vyrobk( a dopravnich
informaci.
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Obrazek 3 — Struktura modulu

Dokaze si predstavit zdi stanic metra a tunell pokryté informativnimi nebo reklamnimi
aplikacemi e-papiru, které budou mit oproti sou¢asnym systémum na bazi papiru velkou
fadu vyhod. Displeje mohou byt elektronicky naasované, aby z dostupnosti vhodnych
informaci mohli t&Zit inzerenti, dopravni operatofi i cestujici.

Napfiklad cestujici, ktefi jedou do prace brzy rano se s nejvétsi pravdépodobnosti zajimaiji
o jiné vyrobky a sluzby jiné, nez spotfebitelé cestujici pozdéji v pribéhu dne nebo lidé po
praci, ktefi vyrazeji veCer ven za zdbavou. Reklamy by se podle toho mohly b&hem dne
ménit.

Reklamy by byly prokladany aktualizovanymi dopravnimi informacemi a oznamenimi
vefejnych sluzeb, které by k displejum pfilakaly pozornost. Naklady na poskytovani informaci
by mohly byt financovany inzerenty pomoci standardnich obchodnich smluv.

Kromé vyuZiti ve vefejné dopravé, elektronicky papir ma vyznamny potencial i pro dopravu
vSeobecné. Mohl by dodavat dopravni informace do vozidel a e-readery by se eventualné
staly integrovanymi prvky palubnich desek.
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