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Pracovni zprava o

Inteligentnich Kooperativnich Systémech
zalozenych na spojeni vozidlo-vozidlo (V2V) a vozidlo-
infrastruktura (V2I )

1. UVOD

Inteligentni Kooperativni Systémy zalozené na spojeni vozidlo-vozidlo (V2V)
a vozidlo-infrastruktura (V2I ) vykazuji pfislib velkého zlepSeni jak v u€innosti systému
dopravy, tak | ve vnéjsi bezpecnosti vSech uzivatell pozemni komunikace.

Inteligentni Kooperativni Systémy zvySuji ¢asovy horizont, kvalitu a spolehlivost
informaci poskytovanych Fidi¢i o jeho/jejim okoli, ostatnich vozidlech a vSech dalSich
uzivatelich pozemni komunikace, umoziuji lepsi podminky Fizeni, jez vedou k vyssi
bezpecnosti a u€¢innéjsi a pohodIinéjsi mobilité.

Obdobné Inteligentni Kooperativni Systémy nabizeji vice informaci o vozidlech,
jejich poloze a stavu vozovky po celé dopravni siti dopravnim operatordm a vlastnikim

a lepS8i odezvu na nehody a jiné dopravni udalosti.

Inteligentni Kooperativni Systémy jsou dalSi velkou vyzvou pro automobilovou
elektroniku a inteligentni dopravni systémy. Ve Spojenych statech, Japonsku a Evropé
byly iniciovany rozlicné aktivity. Evropa si stoji dobfe v oblasti vyzkumu autonomnich
a solitérnich systémua, které byly vyvijeny v ramci programu financovanych EU po vice
nez deset let a které tézily prfedevSim z politické podpory ruznych iniciativ jako je
napriklad eSafety. V soucasné dobé Evropa musi stavét na expertnich pracich a ujmout
se vedeni vyzkumu, standardizace Inteligentnich Kooperativnich Systém( a jejich
uvedeni na trh. Volby architektury a technického FfeSeni jiz byly ucinény a nyni se
poZzaduje soustfedéné usili Evropy, aby se stala vedoucim Ccinitelem a ne jen
prejimatelem americkych nebo japonskych technologii.



2. Jaké jsou prinosy Inteligentnich Kooperativnich Systémua?

Inteligentni Kooperativni Systémy budou stavét na funkénich vlastnostech
autonomnich a solitérnich systému( ve vozidle a na infrastruktufe, jako jsou inteligentni
vozidlové systémy vnéjSi bezpelnosti (systéemy eSafety), v€etné Systému pokrocilé
asistence Fidi¢i (ADAS), systémy fizeni a managementu dopravy a systémy
managementu dalnice. Pfinosy inteligentnich kooperativnich systému vyvéraji z naristu
informaci, které jsou k dispozici o vozidle a jeho okoli. Stejny balik informaci Ize
pouzit pro rozsifrenou funkénost vozidlovych bezpecénostnich systéma a pomoci
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Mezi pfinosy patfi:

- vySSi kapacita silnicni sité;

- snizeni vyskytu kongesci a miry znecisténi prostredi;

- kratsi a pfedvidateln&jsi doba jizdy;

- lepSi bezpec€nost dopravy pro vSechny uZivatele pozemni komunikace;

- niz8i naklady na provoz vozidla;

- efektivngjsi logistika;

- lepSi management a fizeni silni¢ni sité (pro méstskou i meziméstskou dopravu)
- vySSi ucinnost systému vefejné prepravy osob;

- lepSi a u€inngjsi odezva na nebezpedi, dopravni udalosti a nehody.

Je nutné zminit, Zze oproti solitérnim a autonomnim systémum vyzaduje mnoho
téchto pfinosi minimalni droven penetrace trhu (viz kapitola 8). Implementace

kooperativnich systému je velkou vyzvou a daleko obtiznéjSi bude vyreSit vhodny
obchodni model nez pozadované technologie.

3. Komunikaéni technologie

Inteligentni Kooperativni Systémy jsou zalozené na spojeni vozidlo-vozidlo (V2V)
a vozidlo-infrastruktura (V2l). K dispozici je velké mnozstvi technologii a jsou také
potencialné vyzadovany. Ve Spojenych statech bylo pro dulezité aplikace bezpeénosti
vyhrazeno frekvencni pasmo 5.9 GHz, zatimco Evropa v souasnosti zkouma pro tento
ucel vhodnost riznych frekvenci a technologii. V Japonsku neni situace tak jasna.

3.1 Standardizace

Nadale pokracuje vyznamné usili v oblasti standardizace téchto komunikaénich
technologii. Nejvétsi usili je globalné provadéno v ISO TC 204 WG 16 (Pfedseda:
Michael Noblett) v podobé sady nékolika norem soustfedénych pod akronymem CALM
(Nepretrzité bezdratové rozhrani dlouhého a stiedniho dosahu — Continuous Air
Interface for Long and Medium range). Uplna sada norem se o&ekava v roce 2006.

Pfedmétem norem CALM je poskytovat standardizovanou sadu protokold
bezdratového rozhrani a parametry pro dlouhy a stfedni dosah, vysokorychlostni spojeni
ITS pomoci jednoho nebo vice médii, s vicebodovymi a sitovymi protokoly a protokoly
horni vrstvy.

Média definovana v sou€asné fazi vyvoje CALM jsou:
- Celularni systémy: GSM/HSCSD/GPRS (2/2.5G) a UMTS (3G)
- InfraCervené komunikace



- Bezdratova LAN (WLAN) v 5 GHz, IEEE 802.11p (navrh normy pro ,Bezdratovy
pristup k okoli vozidla“, WAVE)
- Bezdratové systémy v pasmu 60 GHz

Kromé standardizace vrstev médii se CALM také zabyva standardizaci protokold,
vrstev sité a sluzeb managementu, vytvofenim 0&inné sady norem pro komunikace.
V Evropé standardizace komunikace bezdratového rozhrani a protokoll je v kompetenci
ETSI. Nejaktivngjsi pracovni skupinou je ETSI ERM TG 37 (Pfedseda: Bob Williams),
ktera je Evropou povéiena praci na CALM. Skupina pfipravila na zadost Car2Car CC
(Konsorcium zabyvajici se komunikaci vozidlo-vozidlo, viz nize) systémovy referencni
dokument o primarnim pouziti pasma 5.9 GHz pro kooperativni systémy zalozené
na technologii WLAN. JizZ existuje sada norem pro vyhrazené spojeni kratkého dosahu
DSRC pasma 5.8 GHz, které se primarné pouziva pro elektronické vybirani mytného
(EFC).

Ridici skupina pro normy z oblasti inteligentni dopravy (ITSSG, Pfedseda: Cathy
Jenkins) koordinuje standardizaci ITS v Evropé ve spolupraci s ETSI, CEN a CENELEC,
a ve standardizaci bude hrat klicovou roli. Navic Evropska Komise nedavno napsala
Evropskému normalizaénimu institutu, aby se zahgjily standardiza¢ni prace pro dany
seznam priorit. Seznam priorit obsahuje, pod hlavickou eSafety, standardiza¢ni prace na
kooperativnich systémech. Jako odpovéd komise CEN TC 278 zvazuje zfizeni nové
pracovni skupiny (WG 15), ktera by méla pracovat na eSafety.

3.2 Hlavni technologie

Celularni technologie

Celularni sité v pasmu 2/2.5G maiji v Evropé dobré pokryti a i 3G se zacina pomalu
uplathovat. Tyto sité jsou pouzivany vSemi existujicimi telematickymi sluzbami diky
jejich velkému pokryti. Hlavni nevyhodou je relativné vysoka cena spojeni, dlouhé
prodlevy odezvy vSak &ini spojeni vozidlo-vozidlo pro aplikace bezpecnosti nepraktické.
Nékteré aplikace, jako je eCall budou i nadale zaloZeny na celularnim spojeni. Celularni
komunikace je také soucasti ramce CALM a jeho funkéni vlastnosti jsou
standardizovany v ramci ISO TC 204 WG16.

Béhem zivotnosti kooperativnich systémul (pfes 20 let) se budou také vyvijet
bezdratové sité v pasmu “nad 3G“. Budou nabizet Sifku pasma na objednavku s IP
pfenosem pro vSechna média a potencialni obchodni model, kde se zpoplatni pouze
jeho obsah. Béhem deseti let tyto sité mohou nabidnout nejlepSi komunikacni
technologii pro kooperativni systémy.

WLAN/CALM M5/IEEE 802.11p

Technologie podporovana vyrobci automobill ve Spojenych statech (VSC
Konsorcium, Iniciativa VII) a v Evropé& (Car2Car CC) je mobilni verzi technologie WLAN
(IEEE 802.11).

Tato technologie byla pavodné vyvinuta pro pouziti pro notebooky a PDA a nazyva
se také Wi-Fi. Nova verze oznacena |IEEE 802.11p (WAVE) je vyvijena pro mobilni
pouziti pfi podpofe mnoha-smérové komunikace a lokalizovaného vysilani az do
vzdalenosti 500 m. Hlavnim pfinosem této technologie je jeji nizka pofizovaci cena
skrze masivni vyrobu. Pod spole€nym nazvem CALM se vyviji sada norem v ramci ISO



TC 204 WG 16, nazyvana CALM M5. CALM M5 stavi na 802.11p WAVE, ale pfidava
globaini prvky a napfiklad interkonektivitu sit¢ GPRS/UMTS.

Technologie radiového vysilani

Ugelem Inteligentnich Kooperativnich Systému je také jejich vyuziti v technologiich
radiového vysilani. K dispozici je Sirokd Skala technologii vysilani, od radia FM
(pouzivanych kanalem RDS/TMC) az po Sirokopasmoveé digitalni sluzby jako je DAB,
DVB, DVB-H, S-DMB, T-DMB a DDB. Satelitni vysilani si velmi rychle ve Spojenych
Statech ziskava své zakazniky a takto poskytované sluzby v sou€asné dobé predstavuiji
dopravni informace v realném c&ase. Hlavnimi vyhodami vysilani jsou nizké naklady
a velky potencial v objemu dat. Stavajici sluzby v Evropé jsou zalozeny na vysilani DAB
a protokolu TPEG. Oc¢ekava se dalSi vyvoj v této oblasti, ale hlavnim problémem je
dostupnost obsahd, jez by umoznila témto vysoce kvalitnim sluzbam existovat. Pracovni
skupina dopravni telematiky zaméfena na eSafety (eSafety RTTI Working Group) se
timto problémem zabyvala a publikovala jista doporuceni. Pravni bariéry v Evropé brani
satelitnim sluzbam v rozvoji v pfeshrani¢nim méfitku a to je divod, pro€ neni v jejich
prospéch rozhodovano.

WiIiMAX

Pfi porovnani s Wi-Fi, WiMAX (Interoperabilita ve svétovém méfitku pro mikrovinny
pristup — World Interoperability for Microwave Access, zalozena na normé IEEE 802.16)
nabizi delSi dosah a vy3Si pasmo. WiMAX si své zakazniky na trhu ziskava velmi rychle.

Kratky dosah
Inteligentni Kooperativni Systémy také pouzivaji komunikacni technologie kratkého
dosahu jako je Bluetooth a Zigbee pro komunikaci mezi raznymi pfistroji uvnitf vozidla.

3.3 Otazky spektra — 5.9 GHz

Automobilovy primysl ve Spojenych Statech i v Evropé se velmi zastava primarniho
pouziti frekvenéniho pasma pro inteligentni kooperativni systémy. Tato potfeba je
podlozena velkym potencialem socioekonomickych pfinosl, potfebou mit bezpeény
komunikacni kanal a potfebou Fidit jej po dlouhy Casovy usek, nejméné 20 let.

Ve Spojenych Statech FCC jiz vyhradila pasmo 75 MHz na frekvenci 5.9 GHz
(od 5.850 do 5,925 GHz) pro komunikace vozidlo-vozidlo a vozidlo-infrastruktura.
DalSimi prizkumy americkych investord, zejména konsorcia VSC a konsorcia VII, vedly
k zavéru, ze nejvice dostupna technologie pro komunikacni systémy pouzivajici toto
spektrum je odvozenina IEEE 802.11. To vedlo ke standardizaénim aktivitAm v ramci
IEEE a ISO TC204. Technologie se poté nazvala IEEE 802.11p (WAVE), a je
odkazovana v souvisejicich dokumentech jako WLAN nebo CALM M5.

V Evropé, konsorcium Car2Car navrhlo odvozeninu amerického pfistupu
k evropskému trhu. PonévadZz kontinualni spektrum 75 MHz neni dostupné,
konsorcium Car2Car navrhlo vyhrazeni pro primarni pouziti 2 x 10 MHz pro
bezpeénostni aplikace v rozmezi 5.9 GHz (5.875 — 5.925 GHz). To je pouZivano ve
Spojenych Statech jako Fidici kanal a vyhrazeni tohoto spektra v Evropé pfispiva
k celosvétovému sjednoceni. Stejna technologie by tak umoznila skrze dodate¢né
spektrum v pasmu 5 GHz RLAN nebo v pasmu 5.8 GHz IRM pouziti nechranénych
nebezpecnostnich pohotovostnich a komerénich aplikaci. Navrh byl také postoupen
Evropské Komisi a uvadél téma zasedani Komise pro radiova spektra konaného v fijnu
2005.



Pokud frekvence v pasmu 5.9 GHz bude vyhrazena pro pouziti pohotovostnich
aplikaci bezpec€nosti ve vozidle, musi se vyfeSit zaleZitosti soubé&zného vyhrazeni
pasma. Toto pasmo je totiz vsouCasné dobé vyhrazeno vojenskym radarovym
systémuim a stalym satelitnim sluzbam. V nedavné dobé Skupina pro udrzbu pfistroju
kratkého dosahu (SRD/MG) vramci CEPT/ECC doporucila umisténi fidiciho kanalu
10 MHz v pasmu 5885 — 5895 MHz, aby tak navazali na americky pfistup a druhy
10 MHz kanal v horni ¢asti pasma ISM (5865 — 5875 MHz), aby se vzaly v GUvahu také
radiolokaéni sluzby pracujici pod 5850 MHz. Za zminku stoji, Ze nékteré frekvence pod
5875 MHz se také zvazuji jako kandidatska pasma pro pouziti vramci systému
Sirokopasmového bezdratového pfistupu a systéma pfi odstrafiovani katastrof pomoci
Sirokopasmové sité (BBDR) (Broadband Disaster Relief systems).

4. Potencialni Aplikace

4.1 Aplikace pro zlepseni vnitini bezpecénosti

Inteligentni  Kooperativni  Systémy  zlepSuji  funkéni  vlastnosti  aktivnich
a integrovanych bezpecnostnich systému ve vozidle vyménou dat snimacl mezi vozidly
a se zafizenim na pozemni komunikaci. Tuto informaci Ize zobrazit fidi¢i nebo muize byt
vyuzita pfimo systémem ve vozidle. Existuji tfi zakladni tfidy aplikaci kooperativni
bezpednosti:

— Systém Kooperativniho povédomi rozsifuje horizont systému ve vozidle vyménou
dat mezi sitémi vozidel a infrastrukturou. Takova informace se typicky tyka
nebezpecnych podminek na vozovce, nepfiznivych povétrnostnich podminek, vyskytu
prekazky, komplexni dopravni situace jako pfitomnosti tunelu apod. Typické aplikace
jsou aplikace hlaSeni o vozidle v mrtvém bodé (extended blind spot application),
podporované ACC s funkci ,Stop and Go“, varovani pred po€asim a prekazkami apod.

— Systémy Kooperativni asistence se budou spoléhat pfedevS§im na data
z infrastruktury zasilana do vozidla. Pfislusné aplikace zahrnuji management dopravy
v bezpe€nostné pohotovostnich situacich (napf. nehoda na dalnici nebo v tunelu),
a mistni redistribuce dopravy pro zlepSeni bezpeénosti. Mezi typické aplikace patfi
inteligentni  doporuCovani  rychlosti, individualizované pfesmérovani dopravy,
kooperativni kfizovatky a kooperativni fizeni v podélném sméru s brzdnou asistenci.

— Kooperativni manévrovani je nejnaro¢néjsi fadou aplikaci. Opird se o komunikace
vozidlo-vozidlo a vozidlo-infrastruktura. Strategie manévrovani je zaloZzena na vyméné
informaci o relativni poloze a dynamice vozidel. Typické aplikace jsou sjednany vstup na
rychlostni komunikaci, sjednana zména jizdniho pruhu, bezpecné predjizdéni
a bezpetné méstskeé kfizeni.

4.2 Aplikace pro zlepseni vykonu
Aplikace majici za cil zlepSeni vykonu dopravy se opiraji o informace z téchto dvou
zdroja:

— Komponenta infrastruktury Kooperativnich systéma, jez ma za ukol sbér informaci
o mistnich podminkach, napf. o pocasi, stavu vozovky, dopravni zacpé atd., kromé dat
vztahujicich se na vozidlo;



— Vozidla v Kooperativnich systémech kontinualné sbiraji data o jejich blizkém okoli
ajsou schopny tyto informace poskytnout vrealném c&ase systémim Fizeni
a managementu dopravy (i dalSim vozidliim). V tom spociva Kooperativni monitorovaci
koncept.

Soucasné ziskavani dopravnich dat se zaklada na mistnich snimacich. Pokracujici
vyzkum provéfuje tzv. Data z plovouciho vozidla (napf. X-FCD v GST). Inteligentni
Kooperativni systémy se zaméfuji na souvisici monitorovaci koncepty, které doplfiuji
data mistniho snimale sdaty celé sité ziskané zvozidel. Tyto informace vyS$Si
kvalitativni urovné mohou zahrnovat data o stavu vozovky a poCasi zalozena na poloze
vozidla, informace o dopravnim provozu (od doby jizdy az po celkové oficialni cestovni
profily doby/polohy, informace o nehodach a dopravnich udalostech apod.). Navic
informace o pocCatku a konci a pozadované dobé jizdy umoznuji jak optimalizaci
dopravni sité, tak i asistované individualizované fizeni a vedeni pro jednotliva osobni
vozidla a kooperativni pfepravu nakladu a provozu vozového parku.

Typické aplikace v méstském prostiedi zahrnuji Kooperativhi management
dopravni sité — optimalizaci managementu fizeni dopravy v urcité oblasti pomoci
informaci o cilech jizdy vozidla/fidice, kooperativni nasmérovani v oblasti
a pfresmérovani v dlsledku optimalizace vyuziti dopravni sité, a kooperativni Fizeni
mistni dopravy, které podporuje provoz podle informaci o pfiblizujicich se vozidlech.

Kooperativhi meziméstské aplikace se zaméfuji na poskytnuti bezpecné,
efektivni, pohodiné a predvidatelné jizdy vSem cestujicim. Tato oblast jeSté nebyla
dostateCné prozkoumana, ale aplikace by mohly zahrnovat kooperativni systémy
managementu dalnice s fizenim vjezdu/vyjezdu, kooperativni parkovani P + R
s informacemi o dobé pfijezdu a jizdnim fadu verfejné piepravy osob, kooperativni
zachranné operace a kooperativnhi management pracovnich zén.

4.3 Komerc¢ni aplikace

Zavedenim Inteligentnich Kooperativnich systém( s nepfetrzitou komunikaci
s vozidly by také umoznovalo vyuziti velké Skaly komer¢nich aplikaci. Ty by typicky byly
zavadény jako solitérni, ale profitovaly by s dodateCnych funkénich vlastnosti
kooperativnich systému (vice informaci, S$irSi pasmo, vysSi uzivatelska zakladna).
Pfiklady takovych sluzeb jsou Kooperativni Dynamické navadéni na trasu, RozSifené
dopravni informace, Management vozového parku, Zabavné informace (Infotainment),
Mobilni internet apod.

Je nutné zminit, Ze uvedeni komercénich sluzeb mize vyvolat pravni problémy (napf.
proto, ze je infrastruktura financovana verejné), a také konkurenci s jinymi poskytovateli
komunikacnich sluzeb.

5. Inteligentni Kooperativni systémy v Evropé

5.1 Pracovni skupina eSafety Féra pro komunikace

eSafety Férum bylo zalozeno vroce 2002 za ucelem podpofit a urychlit vyvoj,
implementaci a pouziti inteligentnich bezpe¢nostnich systém( ve vozidle. V bfeznu 2005
Férum ustanovilo novou pracovni skupinu pro komunikace (pfedseda: Uwe Daniel,
Bosch). Tato skupina bude hrat kliCovou roli pfi definovani evropského pfistupu
k aspektiim komunikaci inteligentnich bezpecénostnich systému ve vozidle.



Skupina se seSla na prvnim zasedani v fijnu 2005, a mezi uCastniky byli zastupci
investord, vetné verejného sektoru (sprava silnic, provozovatelé silnic apod.). Skupina
se zaméfi zejména na zaleZitosti spekira a standardizace a bude pomahat Evropské
Komisi informovat CEPT a Komisi pro radiova spektra (RSC) a na definovani potreb
evropské standardizaéni prace vramci ETSI, CEN a ISO (ve spolupraci s ITSSG),
a také bude sledovat mezinarodni vyvoj ve Spojenych Statech a Japonsku. Prace této
skupiny bude zahrnovat vSechny komunikaéni technologie (nejen ty zalozené na WLAN
nebo WAVE).

5.2 Iniciativa inteligentni vozidlo i2010

V €ervnu 2005 schvalila Evropska Komise iniciativu i2010: Evropska informacni
spole¢nost 2010 pro rlst a zaméstnanost. Jako jeden ze tfi vlajkovych projektd
navrzenych iniciativou 2010 Evropskd Komise dokoncCuje novou oblast: Iniciativa
inteligentni vozidlo, "ZvySeni povédomi o informaénich a komunikaénich technologiich
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bfezna 2006.

Iniciativa inteligentni vozidlo ma tfi cile:
(1) koordinovat a podporovat praci investort skrze eSafety Férum,
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dopravu.

V ramci prvniho cile se bude prace dotykat potfeb spektra pro kooperativni systémy.
Iniciativa inteligentni vozidlo 2010 nabidne nejvysSi uroven politické podpory
a mechanismu koordinace pro diskuze o aspektech spektra.

5.3 Konsorcium komunikace vozidlo-vozidlo (Car2Car Communications
Consortia)

Konsorcium komunikace vozidlo-vozidlo je pramyslova neziskova organizace
zaloZena evropskymi vyrobci automobilld; je oteviena dodavatelim, vyzkumnym
organizacim a dalSim partneriim. Mezi ¢leny patfi Audi, BMW, Daimler Chrysler, Fiat,
Renault a Volkswagen. Primarnim cilem konsorcia je ustanovit otevieny standard
evropského primyslu pro systémy komunikace vozidlo-vozidlo zalozené na
komponentech WLAN a garantovat celoevropskou mezi-vozidlovou operabilitu.
Konsorcium silné podporuje vyhrazeni frekvenéniho pasma na 5.9 GHz pro pouziti
automobilovych bezpecénostnich pohotovostnich systému.

Z perspektivy Evropy je nutné zminit, ze konsorcium Car2Car neni oteviené pro
partnery vefejného sektoru a Zze podporuje zejména komunikaci vozidlo-vozidlo. Volby
vhodné technologie doposud sledovaly volby technologie ve Spojenych statech. Z tohoto
divodu mize Pracovni skupina eSafety Foéra pro komunikace prezentovat lepSi
platformu pro vSechny investory v Evropé, pfizvat je ke spoleénym jednanim
o budoucich smérech kooperativnich systému.

5.4 Aktivity RTD — FP5 a FP6 Call 1

Jiz po néjakou dobu pokrauji prace na vyvoji predbéznych technologii pro
inteligentni kooperativni systémy. V ramci programu IST FP5 (Programovy ramec 5) byly
spustény projekty a prace pokracovaly podle priority FP6 programu IST. Mezi
nejdulezitéjsi projekty patfi:



CarTalk2000 byl projekt financovany Evropou v ramci 5. ramce, ktery skoncil v Eervenci
2004. Jeho cilem byl vyvoj samoorganizujicich se radiovych systém( pro komunikaci
mezi vozidly a vozidlem a infrastrukturou za pfedpokladu extrémné vysokych
dynamickych zmén v topologiich dopravni sité. Vysledky byly testovany
a demonstrovany na testovacich vozidlech ve skuteénych dopravnich situacich.

GST, Globalni systémy pro telematiku (GST) je Integrovany Projekt (IP) financovany
z evropskych zdroji 6. ramce. Hlavnimi cili tohoto projektu je vyvoj vSeobecné
systémové architektury pro koncové telematické pouziti, v€etné vyuziti samotného
vozidla jako plovouciho dopravniho snimace, kde vozidla monitoruji a informuji o stavu
dopravni sité v jejich blizkosti. Mezi dalSi cile tohoto projektu patfi vyvoj a ovéfeni
ekonomickych vysilacich mechanismu pro vysilani bezpe€nostnich informaci fidi€im
a zajisténi rychlé, spolehlivé a bezpecné Panevropské odezvy na nehody vozidel
(zalozené na eCall)

EASIS — Elektronicka Architektura a Systémové fizeni pro Integrované bezpecénostni
Systémy je projektem vramci 6. ramce zaméfeny na vyvoj infrastruktury hardwaru
palubniho poéitaCe vozidla, kterda podpofi pozadavky integrované bezpecCnosti
solitérnich a kooperativnich systému.

PReVENT - Preventivni a aktivni bezpeénostni aplikace je Integrovanym Projektem
(IP) vramci 6. ramce. Dva cile projektu se tykaji kooperativnich systému. Jednim je
vyvoj systému pro palubni detekci nebezpeli ve vozidle, management varovani ve
vozidle a decentralizovana distribuce varovani komunikaci mezi jedoucimi vozidly na
silnini siti. Tim druhym je zlepSeni bezpec€nosti na kfizenich pozemnich komunikaci
zalozené na systémech snimacl a komunikacnich systémech.

5.5 RTD Aktivity — FP6 Call 4

V roce 2004 Evropska Komise publikovala 4. vyzvu Programu IST, ktera se
zamérovala na kooperativni systémy eSafety. Navrhy byly posouzeny a vybrané projekty
budou zahajeny zacatkem roku 2006. Nejdulezit&jSimi projekty jsou tyto:

CVIS je 48mésictni Integrovany Projekt se 67 partnery (Koordinator: ERTICO) majici za
cil vyvoj a integraci zakladnich technologii jako jsou multi-kanalové komunikace, vysoka
presnost lokalizace a modul lokalnich map, otevieny software pro bé&Znou jednotku
platformy, adaptovanou na vozidlo nebo jednotku na pozemni komunikaci. Rozpocet
projektu je okolo 45 milionGd Euro a pfispévek Evropského Spole€enstvi tvofi 21.9
miliond Euro. CVIS vyvine sadu zakladnich technologii a aplikaci pro méstskou
i meziméstskou dopravu, management pfepravy a vozového parku, monitorovani
a vefejnou prepravu osob a jejich testovani na Sesti zkuSebnich Usecich. Architektura
CVIS se zaklada na bézné platformé ve vozidle, ktera zahrnuje kompletni router CALM
ve vozidle.

SAFESPOT je 48mésicni Integrovany Projekt se 49 partnery (Koordinator: CRF), majici
za cil vyvoj “Asistence podle miry bezpec€nosti®, ktera bude Sifit v prostoru a Case
informace dostupné fidi¢i pomoci jak infrastruktury tak i jinych vozidel jako zdroj.
Projekt SAFESPOT pouziva flexibilni a modularni komunikaéni architekturu a pfesnou
lokalizaci a vyvine klicové technologie a provéfi je v testech v realnych podminkach.
Celkovy rozpocet projektu SAFESPOT je 44.5 miliénu Euro, s pfispévkem Evropského
Spole€enstvi ve vysi 20,6 miliond Euro.



COOPERS je 48mésicni Integrovany Projekt se 39 partnery (Koordinator: via Donau),
majici za cil lepSi vyuziti dostupné kapacity infrastruktury. Projekt se zaméfuje vice na
infrastrukturu a roli provozovatell pozemni komunikace pro poskytovani uc&inné
a environmentalné udrzitelné dopravy s ohledem na zvy3ujici se pocet vozidel. Bude
zavadét konvergentni komunikacni sit zaloZzenou na komunikaci infrastruktura-vozidlo
(12V) pro vymeénu dat tykajicich se bezpecnosti a bude instalovat nezbytné komunikacni
jednotky do vozidel. Celkovy rozpocCet projektu COOPERS je 18.5 miliénd Euro,
s pfispévkem Evropského Spolecenstvi ve vysi 9.8 milionu Euro.

COMeSafety je 48mésicni Specificky Podplrny projekt se 7 partnery (Koordinator:
BMW). Projekt COMeSafety bude podporovat eSafety Férum v oblasti veSkerych
zalezitosti tykajicich se komunikace vozidlo-vozidlo a vozidlo-infrastruktura, jako zakladu
pro kooperativni systém silni¢ni dopravy. Projekt ma za cil pomoci vyhradit frekvenéni
pasmo pro automobilové pouziti, pfipravit standardizacni praci a bude také podporovat
harmonizovany pfistup ke Spojenym statim a Japonsku. Bude uzce spolupracovat
s pracovni skupinou eSafety Féra pro komunikace.

Celkovy rozpocet projektu COMeSafety je 1.8 milibnu Euro, s pfispévkem Evropského
Spolecenstvi ve vysi 1.1 miliénu Euro.

eSafetySupport je 36mésicni Specificky Podplrny projekt, 100% financovany
Spole€enstvim (Koordinator: ERTICO). Bude navazovat na aktivity projektu eScope, ale
s 8ir8i agendou podporujici eSafety Férum, Sifenim informaci o eSafety a specifickymi
podplrnymi aktivitami pro eCall, dosah uzivatele a implementaci silni¢nich map (viz
www.eSafetySupport.org).

5.6 Narodni aktivity

FleetNet — Internet na pozemni komunikaci, financovany némeckym Spolkovym
Ministerstvem Skolstvi a vyzkumu a ukon&eny v prosinci 2003. Hlavnim cilem tohoto
projektu byl vyvoj komunikacni platformy pro komunikaci mezi vozidly pro zlep$eni
bezpec€nosti a jizdniho komfortu Fidi€l a cestujicich. Duraz byl kladen zejména na
specifikaci protokoltd vozidla a ktomuto ucCelu slouzicich siti, navigaci pomoci
geografickych dat a internetovou integraci. Komunikacni protokoly a aplikace vyvijené
v ramci projektu FleetNet byly pouzity v pfedvadécim modulu s technologii WLAN.

Pojizdna sit’ (Network on wheels), je nastupcem projektu FleetNet zahajeném
v 8ervnu 2004 a opétovné financovaném Spolkovym Ministerstvem Skolstvi a vyzkumu.
V tomto projektu se duraz kladl na ovéfovaci specifikace, zavadéni referenéniho
systému a standardizaci prostfednictvim konsorcia C2C-CC.

INFONEBBIA, projekt podporovany italskym Ministerstvem Dopravy a financovany
nejvétsim italskym provozovatelem silnic, spoleénosti ANAS S.p.A. Ente Nazionale per
le Strade. Cile projektu zahrnuji kooperaci vozidel a infrastruktury preventivnim
poskytovanim informaci o vyskytu husté mlhy na dalnicich. Jiz byl realizovan jeden
zkuSebni usek na dalnici A4 v€etné instalace snimacu viditelnosti a komunikaénich
systému na pozemni komunikaci.

Invent — Inteligentni technologie vhodna pro dopravu i uzivatele je rdmec nékolika
projektu realizovanych v letech 2001 az 2005, financovanych Spolkovym Ministerstvem
Skolstvi a vyzkumu. Kooperativnich systémG se dotyka projekt “Asistence podle toku
dopravniho provozu (Traffic Performance Assistance)’. Cilem projektu je zvySeni
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dopravniho toku samoorganizaci dopravy pomoci Sifeni informaci po dopravni siti. To
predevsim zahrnuje detekci prostfedi fidi¢e a pfedani takové informace Fidici.

6. Mezinarodni iniciativy

Vyvoj technologii kooperativnich systému probiha ve Spojenych statech a Japonsku
velmi rychle; za podpory mnoha narodnich programi d&asteCné financovanych
a podporovanych primyslovou sférou.

6.1 USA: VSC a VI

Projekt bezpe€énostnich komunikaci ve vozidle (VSC) byl 2,5letym programem, ktery
byl zahajen v roce 2002. Mezi Ucastniky patfily spoleCnosti BMW, Daimler Chrysler,
Ford, GM, Nissan, Toyota a VW. Projekt mél za cil identifikovat a posoudit bezpe€nostni
pfinosy Kooperativnich systému; zhodnotit pozadavky na komunikace a vyvinout systém
DSRC dalsi generace, ktery by pfispél také ke standardizaci. Projekt byl jiz ukon&en
vydanim své zavéreCné zpravy. Jednim z hlavnich zavér( bylo konstatovani, ze
potencialné nejlepsi technologii pro kooperativni aplikace je DSRC na 5.9 Ghz.

Iniciativa Integrace vozidlo-infrastruktura (VII) je hlavnim programem v oblasti
kooperativnich systéml ve Spojenych Statech. Jedna se kooperativni snahy mezi
federalnimi a statnimi odbory dopravy (DOT) a vyrobci automobilt, véetné Federalniho
dalniéniho ufadu pfi ministerstvu dopravy FHWA, Ufadu pro silniéni a dalniéni
bezpetnost NHTSA a Federalniho ufadu pro bezpecnost prfepravcl FMCSA véetné
Odboru dopravy Spojenych Statl (U.S. DOT), odbort dopravy 10 americkych statu,
BMW, Daimler Chrysler, Ford, GM, Nissan, Toyota a Volkswagen.

Cilem programu VIl je posoudit technickou, ekonomickou a socidlné politickou
uskutecnitelnost pfi implementaci komunikacnich systému zaloZzenych na technologii
WLAN — IEEE 802.11 p na 5.9 GHz, pouzivanych primarné pro zlepSeni bezpecnosti a
ucinnosti narodnich systému dopravy na pozemnich komunikacich. Planuje se také
komercni vyuziti. ZkuSebni provoz je naplanovan na rok 2007 a zasadni rozhodnuti, zda
implementace vyhovuje/nevyhovuje programu VIl se oCekava v roce 2008.

Automobilovy pramysl navrhnul sdileni odpovédnosti, a to Zze vlada implementuje
celonarodni sit' jednotek na pozemni komunikaci (vyrobci vozidel implementuji jednotky
do vozidel). Pocate¢ni sit by méla zahrnovat instalaci 300.000 jednotek na pozemni
komunikaci a méla by stat 2.5 az 3.0 miliardy USD a dalSich 100 Miliéni USD ro&né na
provoz.

6.2 Japonsko: ASV, AHS a Smartway

Situace v Japonsku ohledné vyvoje a implementace kooperativnich systémul je
vozidlo (ASV) a infrastruktura (AHS). Tyto dvé iniciativy spadaly pod rdzna ministerstva,
ale vsouCasné dobé& spadaji pod Ministerstvo Pozemkdu, Infrastruktury a Dopravy
(MLIT).

Iniciativa, jez ma za cil kombinaci obou iniciativ, se nazyva Smartway. Smartway je
silnici nebo dalnici, ktera umozfiuje vymeénu Siroké Skaly informaci mezi jejimi uzivateli
a vytvafi platformu pro sluzby ITS. Smartway sestava ze systémul komunikujicich mezi
pozemni komunikaci, vozidly a riznymi snimaci.
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ASV znamena Vozidlo pokrocilé bezpecnosti (Advanced Safety Vehicle).
Souc€asna generace je ASV-3. ASV stavi na komunikacich vozidlo-vozidlo a testy na
zkuSebnich usecich se odehraly vroce 2005. AHS znamena Systémy pokrocilé
dalnice (Advanced Highway Systems), a je podporovana Asociaci pro vyzkum
dalniénich systém( s asistenci pokrocilého fizeni jizdy (ASHRA — Advanced cruise
assist Highway System Research Association). AHS je zaloZzena na podobnych
technologiich jako ASV, ale samoziejmé s komunikaci vozidlo-infrastruktura. Nékolik
technologii AHS bylo testovano na zkusebnim uUseku v Japonsku v letech 2003 a 2004.
V roce 2005 Japonsko organizovalo obrovskou pfehlidku technologii AHS a ASV na
ostrové Hokkaido.

Uroveri spoluprace mezi programy ASV a AHS neni znama. Dale neni zfejmé, zda-li
komponenty budou distribuovany samostatné nebo pod hlavickou konceptu Smartway.
Dalsi dva faktory, které jsou dulezité pro situaci v Japonsku jsou tyto:

- existence velkého poc¢tu zapojenych vladnich organd, vcetné MLIT,
Ministerstva vnitra a komunikaci, Ministerstva financi, obchodu a pramysilu,
Agentury pro narodni politiku, a dale rGznych fér a vyzkumnych instituci: ITS
Forum, Asociace radiového primyslu a obchodu, Narodni Institut pokrogilé védy
v oblasti primyslu a technologii a Japonsky Institut pro vyzkum v oblasti
automobild.

- existence velkého mnozstvi instalované zakladny vozidlovych systémii
v Japonsku, napfiklad okolo 15 milionG navigacnich jednotek, z nichz témér
10 miliénu je vybaveno VICS, sluzbou dopravnich informaci v realném cCase.
Pocet palubnich jednotek pro vybirani mytného prudce stoupa a nyni dosahuje
4 miliéna.

Velké mnozstvi instalaci ve vozidle vysvétluje duvéru Japonska smérem
k mikrovinnym technologiim DSRC. Japonsky pfistup spoCiva v tom, Ze vefejny sektor
zavede zakladni sluzby pro informace a bezpec€nost, coz zatraktivni nakup palubni
jednotky. Uvefejnény plan pro druhou fazi implementace ITS (2007) je zaloZen na
konceptu univerzalni palubni jednotky, na které jsou zaloZzeny v8echny dostupné sluzby.

6.3 Mezinarodni seminar o komunikacich vozidel

V listopadu 2005 Odbor dopravy Spojenych statu, japonské Ministerstvo Pozemku,
Infrastruktury a Dopravy (MLIT), Generalni feditelstvi pro informacéni spolec¢nost (DG
Information Society) a zastupce Evropské Komise EC organizovali ve spolupraci
s prumyslovou sférou seminaf o komunikacich vozidel v San Francisku, USA. Tento
seminar, ktery nasledoval po Kongresu ITS, byl velmi uspésny, seslo se 70 odbornikl ze
tfi oblasti. Seminar byl ¢lenén do &tyf odbornych panell, které zahrnovaly aplikace,
technologie, obchodni pfipady a modely implementace, zaleZitosti soukromi
a standardizace. Zavéry ze seminare jsou dostupné na webovych strankach eSafety.

7. Strategie implementace

Implementace je pro kooperativni systémy kritickou zalezZitosti. Lze uvazovat
o nékterych strategiich implementace a pfisluSnych obchodnich modelech. VSeobecné
povédomi obvykle zahrnuje, Ze implementace pro financovani a sdileni rizik potfebuje
néjaky typ partnerstvi vefejného a soukromého sektoru (PPP).
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Ve Spojenych Statech iniciativa VIl pfiSla se seznamem deseti aplikaci pro prvni den
provozu (10 "Day 1" applications). Nicméné vSe feSici aplikace ("killer application")
neexistuje, a proto by zakladni fada aplikaci méla alespori poskytovat urcitou hodnotu
investorum, vC€etné uzivatele/spotiebitele.

Aplikace versus penetrace trhu
Dostupné funkéni vlastnosti aplikaci zavisi na penetraci trhu a nékteré aplikace
neposkytnou okamzity pfinos pro fidiCe vozidla, ktery si takovy systém zakoupi.

e pro systémy zalozené na infrastruktufe neexistuje mezni Uroven penetrace trhu.
Pokud vefejny sektor investuje do infrastruktury (napf. mistni varovani pfed po¢asim
nebo nebezpedim) ziskaji vozidla takto vybavena okamzity pfinos.

e Pro decentralizovanou dopravu (vozidla jako sondy) je pozadovana uroven
penetrace trhu velmi nizka , mezi 2% az 5%.

o Pro systémy kooperativni asistence jako varovani pfed kongescemi a stavem
vozovky zalozené na komunikaci mezi vozidly, je nutna penetrace vysSi nez 10%.

o Nakonec pro kooperativhi manévrovani jako jsou systémy vyhnuti se kolizim na
kiizenich pozemnich komunikaci, asistované zmény jizdniho pruhu, je zapotfebi
penetrace trhu vyssi nez 95%.

Mira vybaveni vozidel versus penetrace trhu

Stari vozového parku (mira jeho obnovovani) v Evropé se razni podle trhu. Obecnym
zavérem je konstatovani, Ze dosazeni rozumnych hodnot penetrace je otazkou
dlouhodobého horizontu. Napfiklad pro trh v Némecku plati:

o Pokud jsou vSechna vozidla vybavena, dosazeni 10 % bude trvat méné nez 2 roky
a 50 % vice nez 7 let.

e Pokud je vybaveno 25 % vozidel (tato hodnota reprezentuje v soufasné dobé
v8echna vozidla vybavena naviga¢nimi systémy) dosazeni 10 % bude trvat 6 let
a plnych 25 % 13 let.

Strategie implementace
Z vySe uvedenych informaci Ize konstatovat toto:

o \Vefejny sektor a soukromy sektor musi spolupracovat a analyzovat r{zné
ekonomické scénare tak, aby se dosahlo optimalniho scénafe implementace

e Vybavovani vozidel zpusobem volného (nefizeného) trhu nepfinese pozadované
vysledky (napf. vyS8i a stfedni tfida pfedstavuje méné nez 8 % trhu, coz je pro
aplikace nedostatecné) nebo bude trvat pfilis dlouho.

Je zfejmé, ze dostate€nou penetraci trhu Ize dosahnout pouze intervenci vefejného
sektoru, a to bud formou investic do infrastruktury (okamzity pfinos pro vybavené
uzivatele) nebo zavést Inteligentni kooperativni systémy jako povinné.

Bezpec€nost a soukromi
Bezpec€nost a soukromi jsou témata, se kterymi se musi opatrné zachazet
a zohlednit je pfi navrhovani kooperativnich systém. Existuji totiz potencialni hrozby:
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FaleSné zpravy, jez zpusobuji pferuSeni dopravy nebo dokonce nebezpedi,
kompromitovani soukromych informaci fidi¢a atd.

ZalezZitosti, kterymi je nutné se diky hrozbam zabyvat:
Davéra — vozidla by mély divérovat zpravam, které pfijimaji
Anonymita — Komunikace by nemély umoznit vozidlo sledovat nebo identifikovat
neopravnénymi stranami

Pruznost - systém musi byt pruzny, reagujici na zasahy, umoZzfovat snadnou udrzbu
apod.
Ucinnost — mozZnost ovéfit si zpravy v realném Case

8. Zaveéry a dalsi kroky

Co je v sazce?

Automobilovy primysl je hlavnim pfispévatelem k ristu, zaméstnanosti a zdravi
v EU. V Evropé se vroce 2004 vyrobilo 19.9 milionG vozidel (z toho 18 milionu
pfedstavovala osobni vozidla), coz odpovida 31.6 % celkové svétové produkce. Evropa
je také nejvétSim svétovym automobilovym trhem s 19.7 miliény registraci novych
vozidel v roce 2004 (z toho 14,9 miliona pfedstavovala osobni vozidla), coz odpovida
42 % celkové registrace ve svété.

Automobilovy primysl se svymi dodavateli zaméstnava primo 2 miliony lidi
v Evropé, a nepfimo az 12 miliént — to je okolo 10% zaméstnanosti v Evropé. Clenové
ACEA investuji celosvétové okolo 5 % svého celkového obratu do RTD, v roce 2003 to
bylo 19 miliard Euro.

Automobilovy pramysl operuje globalné a v poslednich letech snahy o ekonomiku
vétsiho méfitka a synergii v oblasti aerodynamickych tvard modeld vozidel a vyrobnich
nastroju po celém svété zintensivnély. Stale vice se spole€nosti orientuji na spolec¢né
komponenty a platformy vozidel.

Z tohoto Uhlu je zfejmé, Ze automobilovy primysl se snazi o stejné globalni

feSeni Inteligentnich Kooperativnich systému. To by minimalizovalo naklady na RTD
a umoznilo vétsi vyrobni série.

Co by se mélo udélat?

Evropa coby nejvétsi vyrobce a nejvétsi trh by méla zaujmout vedouci pozici ve
vyvoji, standardizaci Inteligentnich Kooperativnich systémui a jejich uvadéni na
trh, aby:

- zajistila konkurenceschopnost a technologické prvenstvi automobilového
primyslu na svétovych trzich;
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- se ujistila, Ze vyvinuta feSeni vyhovuji evropskym potfebam jako napf. dopravni
politice, bezpecnosti, efektivnosti dopravnich sluzeb a udrzitelnosti;

- se ujistila, Ze vyvinuté systémy berou v Gvahu jiZz existujici evropskou fyzickou
i informacni infrastrukturu jako je TERN a EGNOS/Galileo, charakteristiky nasich
siti pozemnich komunikaci a specialni charakteristiky nasSich méstskych
aglomeraci;

- zajistila, Ze vyvinuté aplikace a sluzby jsou ekonomicky Zivotaschopné a splfuji
potfeby nasich obyvatel.

DalSi kroky

- seminai o pozadavcich na spektra, Brusel dne 28. unora 2006 (pro odborniky
z RSC, ETSI a CEPT, zastupce primyslu a eSafety Foéra)

- nasledné diskuze o pozadavcich na spektra v ramci Komise pro radiova spektra
RSC v &ervnu 2006

- pracovni skupina eSafety Féra pro komunikace pracujici na standardizaci
a potfebach spektra (pfisti zasedani: Mnichov, 7. dubna 2006)

- prace pokracuji vramci RTD a podpurnych projektech CVIS, SAFESPOT,
COOPERS, COMeSafety, eSafetySupport

- standardiza¢ni prace pokracuji v ramci ISO, ETSI a CEN.
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