Interni séitani cestujicich ve vozidlech HOV
(Stephen Schijns, ITS International, ¢. leden/tnor 2006, str. 60-61)

Policie a operatofi zafizeni vozidel HOV (High Occupancy Vehicle — vozidla svice jak dvémi
cestujicimi) jiz dlouhou dobu vyzaduji efektivni prostfedky pro scitani poc¢tu cestujicich v pohybuijicich
se vozidlech, aby bylo mozné dosahnout cenové dostupného, cileného a spolehlivého dohledu nad
provozem v jizdnich pruzich uréenych pro vozidla HOV.

Betonové zabrany mohou oddélit dopravu vozidel HOV od bézZnych ucelovych jizdnich pruht, pokuty
a tresty mohou byt velmi vysoké, pravidelné policejni zasahy mohou vozidla pouzivajici neopravnéné
jizdni pruhy pro HOV odstavit z vozovky a pfesto stale ke zneuzivani jizdnich pruht pro HOV dochazi.

Bézny jizdnich pruh pro HOV, ktery je od ostatnich pfiléhajicich pruhti oddélen pouze dopravnim
znacenim, je velmi snadné zneuzit vozidly, které nemaiji vysSi pocCet cestujicich. Protoze pracovnici
dohledu nemohou byt ve stejnou dobu na vSech mistech, hodnoty zneuziti jizdnich pruht pro HOV
mohou dosahnout Urovné, ktera znepokojuje motoristy dodrzujici pfedpisy a dochazi k riziku ovlivnéni
provozu a vyhod HOV.

Nejhorsi je situace u jizdnich pruhd HOV na dalnicich — hlavni pruhy pro HOV, jejichz cilem je dat
prfednost verejné dopravé, byly jen vyjimeCné Uspésné, jelikoz nedochazi ke kontrole jejich
zneuzivani. Nicméné, stale rostouci popularita mySlenky mytného HOT (High Occupancy Toll —
Zpoplatnéni vozidla s jednim cestujicim, které vyuziva pruhy pro vozidla s vice cestujicimi) a priorita
pro HOV v cenovych schématech kongesce spoléha na rychlé a v realném Case proveditelné rozliSeni
mezi uzivateli vozidel HOV a ostatnimi motoristy.

Nicméné v soucasné dobé je jedinym prokazatelnym zplsobem, jak stanovit pocet cestujicich
v jedoucim vozidle, vizualni inspekce. Toto je ale zastaraly systém a ne bezchybny — v roce 1996
v New Jersey, USA, terénni studie odhalila, Ze 36 % vozidel, které policie zastavila kvuli zneuzivani
jizdnich pruht pro HOV, ve skute¢nosti mélo dostatecny pocet cestujicich.

Obrazek 1 — Vizualni inspekce vozidel je jedinou prokazatelnou metodou sledovani vozidel uzivajicich
jizdni pruhy pro HOV/HOT. Bohuzel neni bezchybna.

Jako odezvu na tuto potfebu bylo vyzkumnymi pracovniky viozeno velké Usili na vyvoj systému
zalozenych na fotografiich, které by zaznamenavaly pocet cestujicich z venkovni strany pohybujiciho
se vozidla. Tyto systémy OMS (Occupancy Monitoring Systems — Systémy sledovani poctu
cestujicich) byly jistou nadéji, ale dochazelo k zakladnim chybam pfi kontaktu s tdnovanymi okennimi
skly, u rdznych typa vozidel a pfi rizném rozmisténi cestujicich ve vozidle, pfi rozdilném pocasi
a rlznych svételnych podminkach, pfi vysokém a/nebo rychlém provozu na komunikacich a také pfi



moznosti aplikace na bazi Siroké sité. Znepokojujici je také poruSovani osobniho soukromi a
obCanské svobody. Proto neexistuje spolehlivy, prakticky a pfipraveny externi systém pro séitani
cestujicich ve vozidle. A seznam zakladnich chyb naznaduje, Ze ani existovat nebude.

Pohled zevnitr

Nicméné problém mize byt ve Spatném zaméfeni vyzkumnych pracovnik(. Pokroky v ITS
a pokracujici evoluce v navrzich vozidel lze v sou€asnosti zkombinovat do nové moznosti na
sledovani poCtu cestujicich, adaptace systému ve vozidle s externimi registraCnimi systémy.

Palubni svétlo, které se rozsviti, kdyZz jedeme bez zapnutého bezpelnostniho pasu je jasnym
upozornénim, Ze sledovani poctu cestujicich pfimo ve vozidle neni pouze abstraktnim konceptem do
budoucnosti. Vyrobci vozidel ziskali mandat na poskytovani téchto systémd na mnoho let. Podpofena
znepokojenimi o bezpec&nosti airbagl, americka norma na ochranu cestujicich v motorovych vozidlech
pred dopravnimi nehodami (FMVSS 208) vyzaduje pouziti ,chytrych” airbagl na pfednich sedadlech
vSech modelll vozidel prodanych v USA v roce 2006 a nasledné. Chytré airbagy spoléhaji na senzory,
které zabrani jejich rozvinuti, kdyZ je osoba na sedadle v potencialné nebezpeéné pozici.

V podstaté neni dulezité, jakym zplsobem jsou cestujici scitani — mozna feSeni jiz pouzivana nebo
vyvijena zahrnuji: mechanické systémy, fotografie, zobrazovani pomoci LED, infraervené senzory,
teplotni zobrazovani, hmotnostni senzory, kapacitni senzory a senzory elektrického pole, ultrazvukovy
rozsah snimani, senzory ,zdravotnickych® aplikaci (které detekuji srde¢ni tep, dychani atd.), rozeznani
otisku prstu/biometrie, Cipové karty a c&tecky. Problémem neni volba spolehlivého, ekonomicky
vyhodného, lehkého a trvanlivého pfistroje z téchto moznosti. Pro pfedchazeni obavam z naruseni
soukromi by bylo vhodné nevyuzivat fotografii, biometrickych nebo jinych systému, které jsou schopny
identifikovat jedince. Pro ucely dohledu nad HOV zcela staéi jednoduché ¢islo — jeden, dva nebo {fi
cestujici.

Taktéz zasilani zakladnich dat ve vozidle, jako je obsazenost vozidla, do zafizeni na pozemni
komunikaci je jiz béznym jevem, at jiz pomoci transpondéri v Celnich sklech vozidel (napf.
automaticky zpoplatnéné dalnice), bezdratové (jako pomocné sluzby pro motoristy), nebo tagy vozidel
(jak jsou pouzivany v systémech automatického uréovani polohy vozidla). Systémy GPS jsou dalSi
moznosti, ackoliv jejich stuper pfesnosti (rozliSit vozidlo v jizdnim pruhu pro HOV na rozdil od vozidla
v pfiléhajicich pruzich) nemusi byt pro tento Gcel dostate¢ny.

Jakmile jsou data z vozidla ziskana, mohou byt okamzité pfenesena k tém, ktefi je potfebuiji, tj. policii
a Ufednikim dohledu v terénu, agenturam mytného, operatorm automatickych jizdenek mailem,
agenturam scitajicim dopravu atd.

Oblasti pouziti
Automatizace ukolu sledovani poctu cestujicich otevira mnoho novych oblasti pouziti:

e vozidla HOV mohou jezdit bez mytného nebo se snizenym poplatkem na komunikacich
s pfislusnymi jizdnimi pruhy — i jiz existujici zpoplatnéné komunikace mohou byt HOV
pfizplsobeny;

e priorita vozidel HOV muze byt rizna podle trovné kongesce nebo podle denni doby;

e data o cestujicich mohou souviset s pouzitim bezpecnostnich pasu a Ize je tak pouzit pro
podporu bezpecénosti;

e nakladny a obtizny ukol sledovani jizdnich pruhd pro HOV, vypocet Uspory doby jizdy
a stanoveni vyhod (v sou€asné dobé provadéno jednou nebo dvakrat roéné) muze byt
transformovano na prubézny automaticky proces tvorby méfeni vykonu v témér realném case;

e HOV mohou byt pouzity pro zkouSeni sledovani vykonu celého systému v realném Case;

e HOV Ize podporovat preferenénim parkovani, cilenymi finanénimi stimuly a pfimym
marketingem;

e tepny jizdnich pruht pro HOV/autobusy, které je v sou€asné dobé téméF nemozné prosadit,
budou realizovatelné;



e moznost identifikace poctu cestujicich v havarovaném vozidle na dalku zlepSi efektivnost
zachrannych sluZzeb a zachrani Zivoty;

e sazby za pojisténi mohou byt rizné podle poctu cestujicich ve vozidle;

e jizdni pruhy pro HOV mohou byt k dispozici i jinym prioritnim vozidldm (napfiklad vozidlim
s nizkymi emisemi), aniZ by do$lo ke ztraté rozliSeni HOV; a

e sledovani HOV se miize spiSe uskutecnovat na pribézné, linearni bazi podél ulice nebo
dalnice, nez jako série nakladnych, nenapadnych sledovacich bodd, které Ize lehce obejit.

Technické schopnosti jsou mnohem dal, nez jen pro dohled nad vyuzivanim jizdnich pruh pro HOV
a vzhledem k dostupnosti technologie a nes¢etnych moznosti pouziti, je to pouze otdzka €asu, nez se
systémy automatické detekce cestujicich stanou Siroce rozsifeny.

Mozné obtize

Nicméné existuji i jisté obavy. Rozsahlé konzultace s uzivateli a zastanci HOV zvyraznily téma
soukromi, pravnich/legislativnich uzavér (napfiklad pro jizdenky mailem), prakticka témata
priimyslového rozvoje, nakladu a ekonomie.

Ekonomické srovnani nakladd automatického systému OMS na pfichystani systému (komponenty ve
vozidle, zafizeni na komunikaci a administrativni naklady) se zisky (snizené policejni naklady,
mnohem efektivnéjsi sledovaci schopnosti zafizeni a zna¢né zvySené vynosy z pokut) naznaluje, Ze
investiCni naklady kompletniho rozvinuti zafizeni pro HOV po celé severni Americe by byly podstatné
vétsi, nez souCasné rocni investice do policejni prace a sledovani jizdnich pruhl. Efektivita a rozsah
strategie systému OMS je ale mnohem vétsi, nez sou€asna praxe dohledu nad jizdnimi pruhy pro
HOV a sledovani dopravy.

| kdyz potencial kvantitativniho ristu vynost z pokut za zneuziti jizdnich pruhd pro HOV muze finance
vyrovnat, efektivni systém OMS povede €asem ke snizeni zneuziti pruhl (a tedy i vynosu z pokut).
Pouze malé mnozstvi motoristll by zneuzivalo jizdnich pruhd pro HOV, pokud by védélo, ze budou
pokazdé chyceni.

Pro pfesun systému OMS do praxe je dalSim krokem realizace pilotniho projektu — bariérou oddéleny
pruh pro HOT by byl idealnim zkuSebnim stanovistém — a vyfeSeni obchodnich otazek, které se tykaiji
umisténi (a dodate¢ného vybaveni) zafizeni systémi OMS do vozidel, jejichz majitelé chtéji vyuzivat
zafizeni pro HOV. Je tfeba zvazit omezeni zafizeni pro HOV na vozidla vybavena systémy OMS.
Automobilovy priimysl| bude také muset dostat podnét pro dodavani systému do novych (i starych)
vozidel.

Je dulezité problémy v obchodni i v socialné politické sfére Fesit, jelikoz technické aspekty jsou velmi
pokro€ilé, ale dalSi prace v této oblasti nebude plodna, dokud nebudou vyfeSena kriticka témata
rozvoje, verejného vnimani, politické a pravni podpory, nakladi a obchodnich pozadavku
automobilového primyslu. Budouci prace se musi nutné tykat jak vlady, tak i automobilového
pramyslu.

Tento Cclanek cerpa ze studie provedené pod patronatem sdruzeného fondu ENTERPRISE
vyzkumného programu ITS. ENTERPRISE sluc¢uje nékolik statu, krajské a narodni dopravni agentury
za Ucelem prosazovat otazky ITS ve spole¢ném zajmu.

Studie zkoumala rizné prostredky automatizace procesu na detekci poctu cestujicich v pohybujicim
se vozidle, se zamérenim na aplikace v oboru HOV. Autor ¢lanku Stephen Schijns, ze spole¢nosti
McCormick Rankin Corporation (Mississauga, Kanada), byl vedoucim vyzkumu. Zprava je k dispozici
na http.//www.enterprise.prog.org.
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Legenda
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Radiové spojeny vysilac/trasnpondér
Antény ve vozovce pro data HOV/HOT
SkFifnky na zpracovavani dat na krajnicich
Spojeni dat pod vozovkou

Bezdratové spojeni dat

Dodavky elektfiny

Spojeni dat pomoci dratového vedeni
Obsluzné oddéleni j
Mista dohledu nad datovymi spoji {

Obrazek 2 — Koncept navrzeného pilotniho projektu pro zkusebni sledovani jizdnich pruhli pro HOV
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