Nové ramcové podminky pro sanaci silniéniho hluku ve Svycarsku

(Gregor Schguanin, Strasse und Verkehr, &. 1-2/06, str. 6 — 11)

V soucasné dobé se sanace hluku tyka pouze &asti Svycarskych komunikaci. Provadéni sanace je
mnohem zdlouhavéjsi, nez se plvodné ocekavalo. Po prodlouzeni dodacich Ihit pro sanaci
a s ohledem na ,Nové finanéni vyrovnani“ zpracovali zastupci Spolkového Ufadu pro Zivotni prostfedi
BAFU (dfive BUWAL) a Spolkového ufadu pro pozemni komunikace ASTRA tzv. Navod k trvalé
sanaci zbyvajicich Useku vozovek.

U krytd vozovek je tfeba pfiméfené zohlednit jejich akustické starnuti. V budoucnosti je tfeba stavét ve
vétsi mife kryty vozovek snizujici hluk, coz maze byt zajimavé i z ekonomického hlediska.

Jiz vice nez 30 let probiha ve Svycarsku boj proti hluku. Jistych vysledki bylo dosazeno, nicméné
v sou€asné dobé nejsou zdaleka vSechny problémy spojené s hlukem vyifeSeny. Obzvlasté silni¢ni
hluk je vniman obyvatelstvem vice nez jen jako zdroj hluku, ktery se tyka vétsiny lidi.

S Nafizenim na ochranu proti hluku (LSV — Larmschutzverordnung) existuje od roku 1987 pro
vlastniky pozemnich komunikaci zakonné nafizeni, aby provadéli sanaci nadmérné hluénych useki
vozovek. Pivodné mély byt tyto sanace provedeny do konce roku 2002. Prizkum, ktery byl v roce
2000 proveden vykonnymi ufady jednotlivych kanton(, zjistil, ze tato dodaci doba by nebyla pro
dokonCeni sanace dostateéna, ale Ze k tomuto datu byla jiZ u prvni poloviny narodnich pozemnich
komunikaci a asi u tfetiny hlavnich a ostatnich vozovek provedena sanace hluku.

Tato skute€nost byla podnétem k revizi Nafizeni na ochranu proti hluku a ke stanoveni novych
sanacnich dodacich Ihat az do roku 2015 pro narodni komunikace, pfip. 2018 pro hlavni a ostatni
vozovky.

Celkové naklady na pfislusné sanace byly v roce 2000 odhadnuty na pfiblizné 3,4 miliard Svycarskych
frankl. Z toho byla jiz vice nez tfetina investovana do sanacnich opatfeni. V té dobé odhadovana
zbyvajici potfeba sanacénich praci se zvedla na 2,2 miliard frank( (obrazek 2). Po roce 2005 mohou
byt aktualizované Castky znacné vyssi.
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Obrazek 2 — Celkové naklady na sanaci uli€éniho hluku (Setifeni uradu BUWAL, 2000)

Provadéni Nafizeni na ochranu proti hluku nalezi jednotlivym kantonim. Pro nedostatek udajd
v kantonech chybi spolkové vladé prehled skute€ného stavu sanaci. To se zméni na zakladé revize
Nafizeni na ochranu proti hluku, ktera probéhla vroce 2004. V budoucnosti bude ufad BAFU,
podporeny ¢lankem 20 Nafizeni na ochranu proti hluku, opakované zvySovat a dokumentovat postup
sanace. Kantony budou nyni nové kazdé dva roky vyzyvany, aby dodaly udaje o c&innosti
a k ndkladum na pfislusna sanacéni opatfeni vytvofily celkovy plan zbyvajicich sanacnich praci
s odpovidajicim odhadem naklad(l. Proto bude nutné jednotné navy$eni v§ech dosud sanovanych
usekd komunikaci.

S ohledem na vramci Nového finanéniho vyrovnani (NFA) pro rok 2008 pfedpokladané prevzeti
narodnich vozovek spolkovou vladou, budou navySeni dosud sanovanych &asti vozovek provadét
spolecné spolkové ufady BAFU a ASTRA. Prvni prizkum bude proveden v pribéhu letosniho roku.
A konecné s nabytim platnosti Nového finan¢éniho vyrovnani se odpovédnost za efektivni vyuziti
prostfedkl pfispévkl spolkové vlady na sanaci zbyvajicich vozovek stane vyhradnim ukolem ufadu
BAFU. Od roku 2008 nebudou jiz zkouseny zadné individualni projekty. Naopak sanacni prace budou
realizovany na zakladé programové dohody s jednotlivymi kantony. Sazby pfispévku se fidi podle
ucinnosti opatfeni. Zakladem pro posuzovani je mira dosazeného snizeni hluku v poméru k nakladam.
Prosklené protihlukové stény nebudou pfi posuzovani U€innosti zohlednény, nybrz budou placeny
pevnym pfispévkem na jednotlivou sténu.

Novy provadéci koncept s Navodem spolkovych uradu BAFU a ASTRA

Revize Nafizeni na ochranu proti hluku s nové stanovenymi sanacnimi Ihiitami, stejné jako zmény
s ohledem na Nové finan¢ni vyrovnani byly pro ufady BAFU a ASTRA podnétem pro zpracovani
spole€ného Navodu pro sanaci silni¢niho hluku (vydani na po¢atku roku 2006). Tim by mél vzniknout
zaklad pro celoSvycarsky jednotnou, cenové vyhodnou a ve stanovené lhté provedenou realizaci
zbyvajicich sanacnich praci.

Novy sanacni koncept pfedpoklada, Ze opatfeni budou v budoucnosti vytvofena na €asovy horizont
20 let. Tak bude zajisténa jejich trvalost. Kryty vozovek je tfeba zohlednit podle jejich akustickych
vlastnosti starnuti, patficné udaje jsou uvadény v Navodu. S témito ramcovymi podminkami bude
stanoveno pfipustné zatiZzeni hlukem podle ¢lanku 37a Nafizeni na ochranu proti hluku (obrazek 3)
a zakotveno v sanaénim rozhodnuti. Pokud se skute€né zatizeni hlukem lisi v trvani a v intenzité, pak
budou spIinéna dodate¢na opatfeni vykonnych Grada.

Jiz provedené sanacni projekty je tfeba prezkouSet a pokud je to nutné pfizplsobit. Jako novy
standard navic plati, Ze sanacni projekty budou v budoucnu posuzovany s ohledem na pomér jejich
nakladl a vynosu. U vétSich projektd to bude provadéno podle modifikované metody urfadu BAFU pro
posuzovani hospodarské unosnosti a pomeérnosti opatfeni na ochranu proti hluku (obrazek 7). Pro
mensi projekty staci hrubé posouzeni na zakladé jednotného vypoctového vzorce.
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Obrazek 3 — Novy provadéci koncept na stanovenou pfipustnou emisi hluku (PH = posuzovaci
hladina)

Moznosti snizovani hluku ze silniéniho provozu

Sanacni opatfeni zabranujici Sifeni hluku, jako jsou protihlukové zdi nebo protihlukové valy, dosahuiji
dnes rozmérd, které jsou z urbanistickych ddvodu problematické. Pokud by byl prekryt cely usek
dalnice, bylo by to ucinné opatfeni, jak celoploSné odlehdit pfiléhajici oblasti od hluku. Drahé
opodstatnéné vyrazné naklady zcela pfipisovat prostfedkiim na sanaci hluku. Prahledné protihlukové
stény jsou podle Nafizeni na ochranu proti hluku nahradnim opatfenim a jsou budovany teprve tehdy,
kdyZ jina sanacni opatfeni nejsou dostatecna. Nepredstavuji vlastni snizovani zatizeni hlukem.

Tendence dosahnout zmirnéni hluku omezenim dopravy je na vozovkach s vysokym dopravnim
zatizenim dalekosahle iluzorni. Je tfeba si uvédomit, Ze sniZzenim dopravy o 50 % lze dosahnout
pouze snizeni hladiny hluku o 3 dBA. Ke sniZeni hladiny hluku o 5 dBA by byla nutna redukce dopravy
0 70 %. Z téchto dUvodu je tfeba pouzit dalSi opatfeni pro snizovani zdroji hluku. Jedna moznost se
nabizi realizaci niZ8iho hluku pfi kontaktu pneumatiky s vozovkou.

Snizovani hluku pneumatika/vozovka

Hluk pneumatika/vozovka vznika pfi kontaktu pohybujicich se pneumatik s vozovkou. Jelikoz je tento
zvuk v soucasné dobg jiz od rychlosti 40 km/h (u osobnich vozidel) pfip. od 65 km/h (u nakladnich
vozidel) pfevladajicim zdrojem hluku, musi se Usili na boj s hlukem v budoucnu ve vétSi mife
koncentrovat pravé na snizovani tohoto hluku (viz obrazek 4).

Minimalizace celkového hluku pneumatika/vozovky pfedpoklada pozorovani pneumatik i vozovky
a efektl jejich spole¢ného ucinku. Jelikoz se udava, jak mnozstvi pneumatik, tak i zatézi, neexistuje
Zadné jednoduché normalizované feSeni. Zasadné by feSeni pro minimalizaci hluku
pneumatika/vozovka spocivalo v optimalizaci pneumatik podle jejich hluku pojezdu. Potencial
minimalizovani hluku pouze s ohledem na pneumatiky se odhaduje na 3 — 4 dBA. Dnes nicméné

Z tohoto davodu musi byt v budoucnosti vynalozeno ¢etné Usili na optimalizaci povrchu vozovky.
Redukce hluku pneumatika/vozovka pomoci protihlukového krytu vozovky predstavuje opatfeni
povrchu vozovky dochazi okamzité po pokladce. Cisty potencial pro snizovani hluku je asi dvakréat tak
velky, jako potencidl ze strany pneumatiky. U&innost sniZzeni hluku nového protihlukového krytu
vozovky podle soucasnych poznatk( na rozdil od bézného, zastaralého povrchu mulze Cinit 5 az
10 dBA.
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Obrazek 4 — Pomér hluku pfi pojezdu pneumatikami a hluku motoru u osobnich a nakladnich
vozidel

Povrchy vozovek jako sanaéni opatieni

Pomoci nového sanaéniho konceptu, ktery je stanoven v Navodu spolkovych Ufadud, bude vypocet
provadén podle okolnosti, ze se kazdy povrch vozovky v prabéhu jeji doby zZivotnosti z akustického
hlediska zhorsi. To se v podstaté tyka zmén textury povrchu. U drenaznich povrchd dochazi k tomu,
Ze se postupem &asu péry mohou ucpat. Aby bylo mozné povrch posoudit z hlediska jeho akustického
chovani pfi starnuti, je nutné splinit pfedpoklady u nasledujicich veli€in: pocatecni snizeni hluku A,
akusticka Zivotnost L, akusticka koncova hodnota E (obrazek 5).

Definice povrchu snizujiciho hluk pfedpoklada, ze bezprostfedné po pokladce dochazi k ur€itému
pocatecnimu snizeni AL a Zze koncova hodnota EL po definované dobé Zivotnosti L, ktera ve
vypoc¢tovém modelu pro hluk StL-86+ stale jesté prekracuje pfijatou nulovou uroven (fiktivni referencni
povrch) o stanovenou minimalni hodnotu. Vyhodnoceni dlouhodobych Fad méfeni Cetnosti jiz
polozeného povrchu potvrzuje degresivni priibéh jakosti povrchu.

Pfi klasifikaci jsou v novém Navodu udany zZivotnost L i akusticka koncova hodnota E povrchu pro tfi
oblasti rychlosti (do 60 km/h, 60 — 90 km/h, pfes 90 km/h). Pfitom se rozliSuje mezi jiZ polozenymi
kryty, nové pfistavénymi a specialnimi hluk sniZujicimi kryty vozovek. Pro ty plati pfisna pravidla,
protoZze musi byt dlouhodobé uc€inné jako sanalni opatfeni. Proto je pro né prodlouZzen periodicky
dohled na kvalitu povrchu (monitorovani). Kromé vypovédi o pribéhu emisi vedou tato data také
k poznatkdm pro dal$i optimalizaci téchto povrchu.
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Obrazek 5 — Casovy pribéh akustickych vlastnosti povrchu vozovky




Tiché povrchy vozovek pro oblasti uzavienych obci

Obzvlasté sanace v silné zastavénych oblastech stavi vykonné organy pred velké problémy. Protoze
ve vnitfni oblasti obce nemohou byt €asto realizovana stavebni opatfeni, jako napf. protihlukové zdi
z disledku chybéjicich prostorovych podminek, z divodu pfijezdu nebo ochrany obce, je velka role
kladena pravé povrchim vozovek snizujicim hluk.

Spolkovy ufad pro Zivotni prostfedi BAFU a Spolkovy ufad pro pozemni komunikace ASTRA proto
sleduji od roku 2003 spole¢ny vyzkumny projekt ,Povrchy vozovek s nizkym hlukem v obcich® s cilem
pfipravit do roku 2007 jednotné technické doporuéeni ve formé typizovanych sloZeni povrchovych
vrstev a predpist pro pokladku vhodnych povrchl vozovek.

Podle stavajicich a vroce 2004 deseti nové poloZzenych zkusebnich povrchl maji byt ziskany
informace o dlouhodobém chovani. Nejvyssiho snizeni hluku je mozné dosahnou pomoci rovné
textury povrchu. V budoucnosti budou v uzavienych obcich ¢astéji pouzivany hutnéné tenké obrusné
vrstvy z asfaltové smési nizSi frakce. Proti tomu jsou drenazni povrchy v oblastech uzavienych obci
méné vhodné kvdli sklonu pro zaneseni péra, nakladné udrzbé a problémy s opravami, ackoliv jsou
znacné tisSi nez povrchy z hutnénych vrstev.

Tiché povrchy pro vozovky s vysokym dopravnim zatizenim

Zcela jina je situace u vozovek s vysokym dopravnim zatiZzenim. Zde pfedstavuji drenazni povrchy
ucinné opatfeni na redukci hluku. Absorpéni ucinek drenazni struktury v kombinaci s rovnou texturou
povrchu vede k tomu, ze hladina zvuku projeti riznych druh pneumatik na drenaznim asfaltu lezi na
rozdil od klasickych povrchl v Uzkém rozptylovém pasmu (obrazek 6). Na takovémto povrchu jsou
proto vSechny pneumatiky tissi.

Kvali dodateénym pfinosim z hlediska bezpecnosti (zmensena tvorba vodni tfisté a malé oslfiovani
v noci) dochazi v sougasné dobé k rozsifenéjsimu pouzivani drenaznich kobercl. Ve Svycarsku byly
dosud pokladany pouze jednovrstvé AKD. Jejich trvalé snizeni hluku &ini 3 dBA pfi pfedpokladané
dobé Zivotnosti 12,5 let. To odpovida poloviné narustu dopravy, méfenému na energeticky
ekvivalentni hladiné trvalého hluku. Jesté lepSi jsou dvouvrstvé AKD. ZkuSenosti z nizozemskych
dalnic ukazuji, Zze také pfi vysokém narlstu dopravy Ize dosahnout trvalého snizeni hluku o 7 dBA po
dobu 8 let. To odpovida snizeni dopravy z hlediska hluku o 80 %.
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Obrazek 6 — Hladina zvuku projeti pneumatiky 40 sad pneumatik na rGznych povrsich vozovky

Pomeér nakladd a vynosu u sanaénich opatfeni povrchii vozovek



Rozhodnuti pouzit hluk snizujictho povrchu musi byt zohlednéno nejen z aspektl akustickych
a ekonomickych, ale také z hlediska provozni udrzby. Ve srovnani s pfisluSnymi sana¢nimi opatfenimi
pfi pouziti béznych povrchu (vyssi protihlukové stény, dodate¢né prosklené protihlukové stény) je vsak
povrch snizujici hluk vzdy efektivhim opatfenim, nezavisle na druhu vozovky, kterou je tfeba sanovat.

K tomu pfiklad:

Ufad pro inzenyrské stavby $vycarského kantonu AG proved! pro dva sanaéni Useky na dalnici A1
vyzkumy, které podle modifikované metody fadového spisu pro Zivotnich prostifedi SRU 301 ukazuiji,
Ze pouziti drenaznich povrchl je z ekonomického hlediska vhodné. Na prvnim useku ,Walterswil-
Granichen” o délce cca 14 km jiz byl polozen drenazni koberec. Pfi zohlednéni snizeni hluku o -4 dBA
na rozdil od priimérného referenéniho povrchu mohlo byt uSetfeno cca 17 000 m? protihlukovych stén,
coz pfi predpokladanych nakladech1 200 CHF na m? stény znamena usporu cca 20 miliond frankd. U
druhého, jesté nerealizovaného useku ,Lenzburg-Birrhard® Ize uspofit cca 3300m? protihlukovych stén
s odhadovanymi naklady 4 miliony frankud, v pfipadé, Zze na 9 km dlouhém Useku bude polozen
drenazni koberec s pusobenim -4 dBA. Pokud dojde v oblasti poloviéniho prekryti Lenzburg nasledné
k pouziti AKD, pfinese to Usporu 3,5 miliond frankl, nebot stavba muize byt dimenzovana o 50 m
kratSi a 0 3 m méné precnivat.
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Obrazek 7 — Diagram efektivnosti/efektivity pro kombinaci opatieni protihlukové stény (PHS)
a drenazniho koberce

Na jiném pfikladu byla vyzkouSena pfi pfiméstské pfestavb& kombinace opatfeni ,protihlukova zed +
protihlukovy povrch®. Diagram na obrazku 7 predstavuje tyto souvislosti graficky pro zdi rizné vysky
(2 az 4 m): 100 % efektivita odpovida uplnému zachovani hrani¢nich hodnot uvnitf perimetru u vSech
prostoru citlivych na hluk, které je tfeba sanovat. Drenazni povrch vede v kazdém pfipadé k vyznamné
vysSSi efektivité pfi srovnatelném poméru nakladd a vynosu (efektivnost). Byl pouzit drenazni povrch
s u¢inkem snizovani hluku -5 dBA na rozdil od bézného povrchu (+2 dBA), coz odpovida skute¢né
akustické koncové hodnoté EL -3 dBA na rozdil od fiktivniho referenéniho povrchu vypoétového
modelu podle StL -86+ (obrazek 5). | kdyz se vychazi na rozdil od hutnénych povrchd z poloviny doby
zivotnosti a zapoditaji se zvySené naklady na udrzbu a periodicky dohled nad akustickou jakosti
povrchu, je pokladka AKD spojena s ekonomickymi vyhodami. K tomu byly v celém koridoru podél
dalnice snizeny zdroje zatizeni hlukem a ne jen na bodové vysoce zatizenych oblastech, kde dochazi
k pfekratovani hrani¢ni hodnot.

Hluk snizujici povrch vozovky je také pro oblasti uzavienych obci ekonomicky vhodné feSeni. Se stale
CastéjSim pouzivanim téchto povrchl Ize dosahnout zna¢nych Uspor na vydaje spojené s prihlednymi
protihlukovymi sténami. Nebot tyto povrchy vykazuji také méné trvalé frekvencni spektrum, jsou
doporucovany také v subjektivnich pozorovanich jako vyborna sanaéni opatfeni. Vozovky se
snizenym hlukem nepfinaseji prospéch pouze obyvatellm pfimo ohrozenym hlukem. TisSi vozovky
jsou vzdy prospésné pro celou spole¢nost.



