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Spole¢nost Cambridge Consultants v brzké dobé uvede do vyroby novy detekéni a klasifikacni
systém, ktery upravi nedostatky jinych jiz existujicich technologii v nékolika kliC¢ovych oblastech. Novy
systém SPOT, coz je 3-D radar, je adaptaci radaru s kratkym dosahem, ktery spole¢nost v poslednich
8 letech vyviji pro pouZiti v automobilovych aplikacich, jako jsou napfiklad systémy ve vozidle varujici
pfed dopravnimi nehodami.

Hlavni aplikaci nového systému bude monitorovani pfechodl pro chodce a dale bude slouzit jako
nahrada za smyckovy detektor. Zasadnim podnétem pro tvorbu nového systému byly nedostatky
zjisténé ve schopnostech existujicich detekénich a klasifikacnich systém.

Detekce smyckou je vyspélou technologii, ale problémem jsou naklady na jejich Zivotnost, protoze pfi
kazdé opravé je nutné vyfrézovat povrch vozovky. Je zde problém s nékolika profily, protoze
klasifikace je zaloZzena na spodnim profilu vozidla, jsou nachylné k poskozeni vyjizdénim koleji
v obrusné vrstvé vozovky a nemohou byt vyuZity v mistech, na kterych se vyskytuje ocel, napf. na
mostech a v tunelech. A také nemohou byt pouzity pro detekci chodcli na pfechodech pro chodce.

Vizualni systémy umozriuji SirSi zorné pole a jejich velkou vyhodou je, Ze jejich vystupy mohou byt
zpracovany lidskym operatorem sedicim pfed obrazovkou. ACkoliv se neustale zlepsSuji, trvalym
problémem jsou rozdilné svételné podminky a tyto systémy jsou také ovlivnény pohybem — jelikoZ jsou
kamery vétSinou pfipevnény na stozarech, ovliviiujicimi faktory mohou byt vibrace a vitr.

Obrazek 1 — Na pfechodech pro chodce mohou oddélené senzory SPOT monitorovat misto pfechodu
a vozovku

Vyhodou Dopplerova radaru jsou jeho nizké naklady, nemuze ale klasifikovat nebo zaznamenat
vozidla, pokud jsou nehybna. Nevyhodou je také omezeni monitorované plochy, ktera je definovana
tvarem paprsku a tak nastaveni Dopplerova systému mUize byt nepfesné.

Snizeni nakladu

Automobilové systémy, ze kterych bylo vytvofeno nové detekéni a klasifikacni feSeni, byly vysledkem
vojenské technologie a pro spolec¢nost Cambridge Consultants bylo hlavni prioritou pfi vyvoji nového
systému pfedevsim snizeni nakladu. Automobilové radarové systémy tvofi nyni jediny modul s pouze
dvémi deskami — jedna drzi pfedni ¢ast radaru, druha ¢ast nese prvky zpracovavajici signal. Uvnitf
radaru je nékolik antén slouzicich k ziskavani nezbytnych informaci. Algoritmy zpracovani signélu jsou



mnohem vykonnéjsi, vysledek maze byt nyni dosazen pomoci jednoho mikroprocesoru a pouzité
algoritmy jsou velice propracované.

DalSim faktorem pro snizeni naklad( je pouziti 5,8 GHz — nelicenéniho pasma pro prumyslove,
védecké a lékarské ucely v Evropé a v USA, jako operacni frekvence. Pasmo bylo zvoleno, protoze
neni ovliviiovano de$tém nebo snéhem. Uziti pasma 5,8 GHz také znamena, Ze spolecnost
Cambridge Consultants nepotfebovala pouzit neobvyklé materialy, které jsou nutné k vyrobé
radarového systému pracujiciho ve vysSich pasmech a také vyuzila nejnovéjsich poznatkl ze sektoru
spotfebni elektroniky; Sifeni Wi-Fi atd., coz znamena, Ze je k dispozici velké mnozstvi vhodnych,
nenakladnych elektronickych komponentu.

Pfesna cena za jednotku je citlivé obchodni téma, ale naklady na existujici automobilovy radarovy
systém jsou 100krat nizsi ve srovnani s plivodnimi vojenskymi systémy, jez stoji pfiblizné £ 35 000,-
za kus. Automobilova jednotka je cenové schopna konkurovat s ultrasonickymi jednotkami, které
vybavuji vozidla reverznimi senzory. Detekéni a klasifikacni systém pro aplikace ITS nebude
podstatné draz$i, cena bude pravdépodobné shodna s cenou Dopplerova radarového systému.

ZkousSky

Zkousky byly provedeny v Bracknellu, ve Velké Britanii, kde ma Ministerstvo dopravy VB zku$ebni
usek na skuteéné vozovce pro zafizeni uréena pro pfechody pro chodce. Tyto zkousky pfinesly velmi
pozitivni vysledky. Na jinych Usecich v Britanii byly také provedeny zkou$ky, které maji zkouSet
funk&nost systému jako nahrady smyckové detekce. Pro nékteré aplikace, jako napf. pfechody pro
chodce, mizZe byt nutné pouzit vice nez jednu jednotku pro pokryti celé plochy (obrazek 1), ale pro
nahrazeni smyckovych detektor( pfes zpevnéné krajnice a tfi jizdni pruhy je tfeba pouze jedna
jednotka (obrazek 2).

Obrazek 2 — Samostatny senzor SPOT muze byt vyuzit pfi monitorovani vice nez jednoho pruhu
vozovky, kdy nahradi smyckovy detektor

Systém umoznuje zaznamenat trojrozmérnou polohu a rychlost jakéhokoliv objektu v jeho rozsahu.
V zavislosti na aplikaci je mozné zménit rozsah za velikost vidéného objektu tak, Ze napf. jednotlivci
stojici u pfechodu pro chodce mohou byt detekovani ze vzdalenosti cca 5 m. Naopak, pro aplikace
nahrazujici smycky, je tfeba detekovat pouze vozidla a systém je u€inny na vzdalenost cca 30 m.

Senzor SPOT vyuziva Siroky, 140° paprsek ve tvaru véjife a protoZze zaznamenava polohu v 3-D, je,
ve srovnani s napf. Dopplerovym radarovym systémem, mnohem flexibilngjsi pfi definovani
monitorované plochy.



Na uzemi mésta, jako napf. na pfechodech pro chodce, mize byt detekéni zéna definovana
softwarem. Proto mulze brat ohled na Sitku ¢ekaci plochy. Muze byt také nastaven, aby filtroval
nepodstatné pohyby — systém tak nespusti osoby prochazejici po ulici, které nemaiji v amyslu pouzit
pfechod pro chodce, ani jej nespusti vozidla kFizujici monitorovanou oblasti. Specificky problém se
vyskytuje ve Velké Britanii pfi vyuzivani systému na pfechodech pro chodce se svételnou signalizaci s
tlagitkem pro chodce, kdy chodci spusti systém a je-li vozovka volna, pfejdou ji pfed tim, nez se svétla
zméni. Jesté zlomysInéjsi chodci, ktefi vibec nemaji v umyslu prejit, spusti systém a poté dale
pokracuji v chizi po chodniku. Systém SPOT muze nepfetrzité monitorovat plochu pfechodu a
predejit nezbytnym prerusenim dopravniho toku. V méstském prostfedi je mozné systém pouzit pro
monitorovani dopravniho toku vSeobecné, ale na dalnicich, v situacich, kdy nahrazuji smyckové
detektory, se mohou systémy pfipevnéné na portalech se mohou lehce pfizpusobit zménam v uziti
vozovky, jako napf. jizda na zpevnéné krajnici.

Vhodnost pro konkrétni Gcely a spojeni senzoru

Ackoliv novy systtm SPOT ma mnoho vyhod, neni to feSeni vhodné pro jakoukoliv detekci
a klasifikaci. Urcité druhy detekéniho zafizeni budou vzdy mit jisté vyhody v rlznych situacich.

Obrazek 3 — Novy senzor SPOT. Na obrazku je pro srovnani velikosti pero

Smyckové detektory budou napf. skvélou volbou pro monitorovani dlouhych, rovnych uGsek
pozemnich komunikaci nizSich tfid; systém SPOT muze byt pouzit pfi monitorovani ploch zvySeného
zajmu, jako jsou kfizovatky nebo Zelezni¢ni prejezdy. Vizualni systémy budou i nadale idealnim
feSenim pro monitorovani tuneld, kde mohou byt svételné podminky efektivné fizeny — naopak,
radarové systémy vtomto prostfedi narazeji na spoustu problém( se signaly s vicenasobnym
pfenosem.

Jisté budou pfilezitosti, napf. spojenim senzoru, pouzit technologii k realizaci aplikaci ITS, které jsou
v sou€asné dobé pfili§ drahé a pravé zde spoleCnost Cambridge ofekava v budoucnu skutecny
potencial.

Zadna technologie sama neposkytne kompletni feSeni. V idedlnim pFipadé by bylo mozné identifikovat
vozidlo, mé&fit jeho rychlost, zatfidit jej podle druhu vozidla a identifikovat jeho SPZ — to v8e najednou.
Neni mozné identifikovat SPZ radarovym systémem, ale je mozné jej pouzit pro ziskani informaci
o rychlosti a poloze vozidla. Pak je mozné pouzit algoritmus, ktery informuje vizualni systém, kam se
podivat. Kdyz vizualni prvek detekéniho a klasifikacniho systému vi s pfesnosti, kde hledat vozidlo
nebo objekt, nemusi je hledat sdm a pak je mozné tento prvek zjednodusit a tim sniZit naklady na jeho
porizeni. Radarovy systém SPOT mize byt také vyuzit na pomoc vizualniho systému pro
monitorovani zpevnéné krajnice, na priklad v mistech, kde m{ize pfechodné zpusobit problém stin.

V soucasné dobé je jiz o systém znacny zajem. Jesté probihaji Upravy, ale sektor ITS mize oCekavat
systém vhodny k vyrobé na zacatku roku 2007 .
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