Vyhodnoceni opatreni provedenych v ramci fizeni dopravy, ktera se
tykala hluku silniéniho provozu

(Strasse und Verkehr, ¢ 1-2/2006, str. 18-20)

Hluk silni¢niho provozu oviiviiuje kvalitu Zivota v oblastech pfiléhajicich k pozemni komunikaci. Uinku
pusobeni dopravniho hluku na lidi je cela rada, napf. se mize jednat o poruchy spanku a vliv na
pracovni vykonnost. Prfedtim, neZ se zadneme zabyvat problémem dopravniho hluku, je nutné
ohodnotit hladinu dopravniho hluku. Pro tento tcel bylo vytvoreno nékolik hodnoticich modelt, které
umoZriuji ohodnotit hluk v mistech receptorti umisténych na vybranych budovach. V realu ovSem
zastavené uzemi tvofi veétsi pocet budov. Za takovych podminek je témér nemozZné zvaZzit
nékolikanasobny rozptyl, ohyb a odraz zvuku v pribéhu jeho pfenosu od zdroje k mistu receptoru.
Technické reSeni takového realného problému spociva v nutnosti ohodnotit droveri hluku
v zastavéném tzemi. .
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PloSné modely pro stanoveni hladiny hluku obecné& neuvazuji se zavislosti intenzity dopravy na ¢ase,
takze nezohlednuji vestavéné dynamické dopravni charakteristiky. Tyto modely navic obecné
nevztahuji hluk k prostoru a €asu. Pokud ma byt zavedena efektivni a z hlediska nakladu ucelna
dopravni politika, zaméfena v prvni fadé na snizovani hluku, je nezbytné porozumét zménam hladiny
dopravniho hluku jak na prostorové, tak i Casové stupnici.

Pro naplnéni vySe uvedenych potfeb jsme vyvinuli plodny softwarovy nastroj Dynamic ROad traffic

NoisE (DRONE), ktery umozni:

e  Ohodnotit hladinu hluku silni¢ni dopravy v zastavénych tuzemich, se zohlednénim vlivd budov, a

e Poridit ploSnou dynamickou vrstevnicovou mapu hluku silni€niho provozu (ij. stanovit hladinu
hluku silniéni dopravy z hlediska mista i ¢asu).

Software DRONE je vyvijen v rdmci vyzkumného projektu na Univerzité v Tokiu v Japonsku. Jedna se
o uzite€ny nastroj pro studium ucinkd rdznych politik fizeni dopravy a infrastruktury na zmény hladiny
hluku silniéni dopravy ve velké méstské siti.

Snizeni hluku na tzemi mésta Ize dosahnout diky politikam snizovani hluku. Nicméné plati, Ze politika
aplikovana na jednu oblast mize ovlivnit jinou oblast. Pro rozbor takovych jevl je nezbytné zvazit
rozdily v hladiné hluku na celém Gzemi. DRONE odhadne pocet budov zasazenych raznou hladinou
hluku a jednoduSe je zobrazi ve formé hlukovych vrstevnicovych map. S cilem provést rozbor
plosnych vykyvl hladiny hluku a jeho vlivu na riizné oblasti je mozné zaclenit rizné scénare, a to
dokonce pred provedenim prislusné politiky.

Tento ¢lanek se zabyva dulezitosti integrace modell rozvrzeni dopravy a hodnoticich modeld hladiny
hluku, a to prostfednictvim pfipadové studie na skute€né méstské siti (3 km x 5 km) v okoli kfizovatky
Ikegami Shinmachi v japonském mésté Kawasaki. Nejdfive je rozebran vyvoj modelu, nasleduje
pfipadova studie.

Vyvoj modelu

DRONE byl vyvinut slou¢enim simulaéniho modelu dopravy AVENUE s japonskym hodnoticim
modelem hluku silniéniho provozu ASJ-1998 Model [3], ktery je dale napojen na GIS tak, aby
poskytoval ploSné dynamické vrstevnicové mapy hluku silniéniho provozu. Model byl ovéfen, schvalen
a pouzit v realné situaci [1].

Model ASJ-1998 je standardni hodnotici model hluku silni€niho provozu, ktery byl vyvinut Akustickou
spole¢nosti Japonska (Acoustic Society of Japan — ASJ), a v Japonsku se pouziva pro posuzovani
vlivu na Zivotni prostfedi. Stanovuje A-vazené ekvivalentni kontinualni hladiny akustického tlaku
v zavislosti na vypoétech hodnot energie. Pfesny vypocet vicenasobného rozptylu, ohybu a odrazu je
v zastavénych Uzemich prakticky velice obtizny. Problém se FeSi pomoci statistickych metod pro
ohodnoceni hladiny hluku v takovych oblastech; detaily viz odkaz [1].



Kodovani DRONE je vytvofeno v objektové orientovaném ramci (C++), coz charakterizuje tento
systém jako vysoce flexibilni pro pfipad modifikace nebo rozsifeni jeho funkci. Aktualni verze DRONE
posuzuje hluk na podkladé japonského modelu ASJ-1998, a planuje se, ze do néj budou zaclenény
i jiné modely pro hodnoceni hladiny hluku, jako jsou modely Swiss StL-86 a SonRoad.

Budiz zdudraznéno, ze DRONE muze vyuzivat vysledky jakéhokoliv simulaéniho modelu dopravy.
Napf. trajektorie vozidla vytvofena mikroskopickym simulatorem dopravy, jako je AIMSUN, muze byt
zpracovana do vhodného formatu z pohledu DRONE.

Pripadova studie

K rozboru ucinku riznych politik snizovani hluénosti se DRONE aplikuje v reainé siti v okoli kfizovatky
Ikegami Shinmachi v japonském mésté Kawasaki. Tato oblast je znama velkym znecisténim ovzdusi
a vysokou hluénosti. Na uzemi o rozloze 1 km krat 1 km okolo kfizovatky Ikegami Shinmachi (jadro
uzemi, CORE) jsou aplikovany rizné politiky snizovani uUrovné dopravniho zatizeni a hluénosti.
S cilem umoznit provedeni rozboru ucinkd téchto politik byla zkoumana oblast rozSifena na uzemi
o rozloze 3 km krat 5 km okolo kfizovatky Ikegami Shinmachi (WHOLE area, celé uzemi) (obr. 1). Na
obr. 1 je diagonalné vedena mistni komunikace, po jejiz levé strané se nachazi obytna Ctvrt, a po
pravé strané primyslova zéna.
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Obrazek 1 — Definice Jadra oblasti (CORE) a celé oblasti (WHOLE)
Modré ¢ary predstavuji pozemni komunikace a vyska budov je reprezentovana rliznymi barvami
(viz stupnice vlevo).

Mezi politiky snizovani dopravniho zatizeni a hlu€nosti, kterymi se zabyva tato studie, nalezi: vyuziti
infrastruktury pro snizovani hluku (jako je protihlukova sténa a asfaltovy koberec drenazni); a dale
fizeni dopravy (sem patfi zédkaz vjezdu t&Zkych nakladnich vozidel a omezeni rychlosti). V tomto
¢lanku jsou prezentovany pouze vrstevnicové mapy vztahujici se k zdkazu vjezdu téZkych vozidel,
a nasledné je pfedlozen srovnavaci pfehled vSech diskutovanych variant.

Obr. 2 pfedstavuje vrstevnicovou hlukovou mapu, ktera koresponduje s aktualni situaci (BASE CASE).
V8echny modré oblasti na vrstevnicovych mapach predstavuji Uzemi, kde neni pfekro¢ena mezni
hladina hluku, ktera ¢ini 55 dB (A) pro obydlené oblasti a 60 dB (A) pro prumyslové oblasti. VSechny
oblasti vyznagené jinak nez modfe predstavuji uzemi, kde jsou pfekroCeny mezni hodnoty hluku,
ajsou klasifikovany jako zasazené oblasti (pro BASE CASE plati, Ze procentni mira téchto
zasazenych oblasti v CORE area pfedstavuje 16% budov v obydlenych oblastech a 18% budov
v pramyslovych oblastech; ve WHOLE area se jedna o 16% obytnych budov a 17% primyslovych
budov).



WEOoEOOMm

Obrazek 2 — Konturova mapa BASE CASE, odpovidajici souc¢asné dopravé

Scénar zakazu vjezdu téZkych vozidel do oblasti pfedmétné pozemni komunikace (viz obr. 3) mize
tato vozidla vést k volbé objizdné trasy podél hlavni dopravni tepny. To ma za nasledek snizZeni

hladiny hluku podél této mistni pozemni komunikace, ale sou¢asné dochazi ke zvyseni hladiny hluku
podél hlavni tepny.

Obrazek 3 — Konturova mapa, kdy je vjezd nakladnim vozidltiim na Gsek dalnice zakazan

Jak muzeme vidét, na obr. 2 v BASE CASE byly méné dopravné zatiZzené hlavni tepny, které jsou na
obr. 3 zatiZzené vice. TotéZ se odrazi i ve zméné procentniho zastoupeni zasaZzenych budov. Dochazi
ke snizeni procentniho zastoupeni zasazenych budov v CORE area (ze 16% na 15 % v pfipadé
obytnych budov , a z 18% na 16% v pfipadé prumyslovych budov), ale problém se pfesunul do
WHOLE area (procentni zastoupeni zasazenych obytnych budov ve WHOLE area se zvysilo ze 16%
na 18%, a v pfipadé priimyslovych budov doslo k narastu ze 17% na 18%, obr. 4).
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Obrazek 4 — Procento budov zasazenych podle pripadu BASE CASE pro oblasti CORE
a WHOLE (residential = obytna, Industrial = primyslova a total = celkova)

Scénafe sméfujici do oblasti fizeni dopravy mohou vést k volbé objizdné trasy nikoliv pouze v roviné
prostorové, ale rovnéz v roviné ¢asové. Efektu téchto scénafi na dynamicky hluk silniéniho provozu
na plose uzemi mlze byt dosaZeno pouze slouéenim modelu stanoveni dopravy a modelu stanoveni
hladiny hluku.

Tabulka 1 poskytuje srovnavaci pfehled riznych opatfeni vztahujicich se ke snizovani hladiny hluku
a nakladu instalace a zachovani, resp. udrzby pfislusného opatfeni. K podstatnému snizeni hladiny
hluku dochazi v pfipadé vyuziti infrastruktury pro snizeni hluku, jako je protihlukova sténa nebo
asfaltovy koberec drenazni. S takovymito opatfenimi jsou nicméné spojeny jisté investicni naklady
a naklady na udrzbu. Na druhé strané, fizeni dopravy neni tak naro¢né na investice, ale mize dojit
k pfesunuti problému z jedné oblasti do jiné. Tvurci pfisluSnych politik pfifazuji jednotlivym scénaru
riznou vahu, a na podkladé multikriterialni analyzy mohou vypracovat efektivni a vykonnou politiku
sniZzovani silniéniho hluku, pfi¢emz nastroje jako je DRONE by jim v tomto usili méli pomoci.

Tabulka 1: Srovnavaci piehled jednotlivych opatreni s cilem snizit hladinu hluku a naklady
na jejich zavedeni v oblastech CORE a WHOLE

Uroven snizeni hluku Naklady
Opatieni CORE area WHOLE area Instalace Udrzba
Protihlukova sténa VYSOKA VYSOKA VYSOKA STREDNI
Asfaltovy koberec drenazni VYSOKA VYSOKA VYSOKA VYSOKA
Zakaz pro t&2ka vozidla STREDNI NEGATIVNI DOPAD NULA NULA
- NEGATIVNI ;
Rychlostni limity DOPAD NEGATIVNI DOPAD NULA NULA

Zavéry a budouci vyzkum

Zavérem muzeme fici, Zze DRONE mulze byt pouzit v pfipadé jakékoliv ploSné dopravni sité

k ohodnoceni hladiny hluku na libovolném poétu mist receptor a k vytvoreni ploSnych dynamickych

vrstevnicovych map hluku.

V pripadé pouziti na ploSnou oblast:

e mUlze odhadnout pocet budov, u kterych jsou pfekroeny mezni hodnoty hluku, a identifikovat
mista, kde dochazi k pfekro¢eni narodnich norem pro hluk;

e muZe analyzovat vyhody a nevyhody politik snizovani hluku zaloZenych na efektivnosti nakladu.

Vysledky ziskané diky DRONE mohou byt také vyuzity ke kvantitativnimu vyjadfeni socialnich dopadu
spojenych s hlukovym zatiZzenim pro strategické planovani.




Aktualni verze DRONE vyhodnocuje intenzitu hluku na zakladé japonského hlukového modelu. Proces
rozsifeni DRONE na Svycarské podminky a Svycarsky hlukovy model pravé probiha.
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