Silni€ni rampa jako zdroj energie
(David Crawford ITS International, ¢. kvéten/Gerven 2006, str. 28 — 29)

David Craftword se setkdva s tvircem zdroje volné elektrické energie pro dopravni
infrastrukturu — silnicni rampy. V soucasné dobé je vyuZivana jako zdroj energie pro svételnou
signalizaci a dopravni znaceni, jeji vyuzZiti v budoucnosti se zda byt omezeno pouze ,,mirou
fantazie”.

Pouziti energie generované pohybem dopravy na vytvofeni energie pro svételnou signalizace,
dopravni znaceni a silniéni osvétleni a zajistit bezpe€né podminky se zda byt naprosto logicky
a zadany vyvoj v dobé, ktera si je stale vice védoma environmentalnich problému. Ve skuteénosti
doSlo k pokusu vyuzit tento zdroj energie jiz vroce 1912, na pocCatku rozvoje automobilového
pramyslu.

Tehdy se pfeména energie na ekonomicky uzite€né pouziti setkala se dvéma hlavnimi pfekazkami:
najit efektivni zplsob spojujici nezbytny zdroj kolisavé energie a relativné vysokou rychlost vozidel
prejizdéjicich pfes mechanismy, které byly takto zkoudeny, a nasledné limitovana doba, ktera je
k dispozici pro zachycovani vytvofené energie.

Spolecnost Hughes Research, ktera sidli ve Velké Britanie, nyni uvedla, Ze tyto problémy vyfeSila
vytvofenim ,elektrokinetické silniéni rampy“. Rampa je navrZzena kinstalaci na povrch vozovek,
prfedevSim na rovné nebo svaZujici se Useky, na kterych vozidla sniZuji rychlost (napf. na pfijezdech
ke svételné signalizaci nebo okruznim kfiZzovatkdm), kde zachycuje pouzitelnou kinetickou energii,
ktera by byla jinak promarnéna.

Obrazek 1 — Zkouska rampy

Po vyvoji prototypu, ktery probihal po dobu 12 let a pfi vynaloZzenych nakladech 1,12 milionu
americkych dolart, prosla rampa zkouskami na mnoha utajenych usecich po celé Velké Britanii. Prvni
verejné predvedeni probéhlo v prosinci 2005 na vrtulnikové zakladné Westland, v hrabstvi Somerset
v Anglii, kde byla rampa s uspéchem pouzita k dodavce energie pro jiz provozovanou svételnou
signalizaci a osvétleni dopravniho znaceni.

Od té doby spole€nost zaznamenala velky zajem od silni¢nich ufadi z USA, Kanady, Australie
a Nového Zélandu i samotné Velké Britanie. S podporou hlavnich finanénich zdrojii mésta Londyn
existuji plany na otevfeni prvni vyrobni linky v roce 2006, s po¢ate¢ni ro€ni vyrobni kapacitou az 5 000
jednotek a jejich aplikaci do konce téhoz roku.

Rampu tvofi fada vysuvnych kloubovych kovovych desek, z lehké laminatové vrstvené konstrukce,
s ocelovymi nebo aluminiovymi vnéjSimi vrstvami, které obaluji polyuretanové jadro. Cela tato
konstrukce, dodavana dalSi spole€nosti se sidlem ve VB — Intelligent Engineering, je navrzena tak,



aby se predesio riziku protahovani a smrstovani, které jsou zpasobeny zménami venkovni teploty, coz
by mohlo ovlivnit funkéni charakteristiky systému a bezpeénost vnitiniho mechanismu.

Tyto desky, vétSinou o tloustce 25 mm, jsou specialné navrzeny pro jejich nizkou setrvacénost. Cilem
je umoznit, aby rampa efektivné reagovala béhem relativné kratké doby, ktera je k dispozici na
absorpci plsobeni projizdéjici dopravy (rychlost 50 km/h se rovna 14 m/s).

Rampa je vyrobena ve velikosti Sifky jizdniho pruhu, existuji b&zné verze, které splfiuji rozméry
pfedepsané silniénimi ufady pro rychlostni komunikace a ostatni hlavni trasy a s mozZnosti vyroby
modell na zakazku pro méné vytizené vozovky. Délka konstrukce zavisi na mnozstvi pozadované

energie, ale bé&Zné byva v rozmezi mezi 20 az 30 m.

Plsobeni na rampu a tedy na tvorbu energie je zvySeno statickou ,pfedni rampou®, ze které vozidla
sjedou na prvni z desek rampy. Pohyby desek smérem dol( a nahoru pak fidi fadu dvou generatort
se dvéma ploSinami, které jsou uvedeny do provozu v zavislosti na hmotnosti vozidla, které po nich
prejizdi.

PFi dopravnim toku mezi 250 az 500 vozidel za hodinu, mize vykon €init 5 — 50kW/h, s akumulatorem
je mozné vyrovnavat rozdily v dopravnim toku. | velmi lehké dopravni prostfedky, jako napf. motocykly
a jizdni kola, mohou k tvorbé energie pfispét.

Rampy by mély byt v idealnim pfipadé umistény do vzdalenosti 300 m pfed svételnym signalizaénim
zafizenim nebo dopravnim znacenim, kterému maji dodavat energii. Vétsi vzdalenost je pfipustna, ale
dochazi ke ztraté energie pfi jejim pfenosu.

Potenciél pro dodavku energie pro svételnou signalizaci a dopravni znaceni je jesté vétsi s ohledem
na tendence pouzivat pro osvétleni komunikaci diody LED s nizkou spotfebou energie. Diky nim mize
byt instalace ramp vyhodnou i na vozovkach s niz§im prdmérnym dopravnim tokem. Stfedné velké
mésto mulze tak byt schopno dodavat energii pro veSkerou svételnou signalizaci a dopravni znaceni
pouzitim strategicky umisténych sad ramp.

Celad konstrukce je umisténa uvnitf 127 mm hluboké jednotky ze sklenénych vilaken, ktera je
vyhloubena v povrchu vozovky. 300 mm hluboky, 250 mm Siroky vykop vedouci pod jednotkou
obsahuje kabelaz.

(Nejnovéjsi verze Mark Il, kterd je vsouCasné dobé& vyvijena, nebude jiz vyZadovat hloubeni,
konstrukce bude mél¢i, maximalné 50 mm hluboka a bude tedy mozné ji poloZit pfimo na obrusnou
vrstvu vozovky, rampa bude s pouze mirnym sklonem na obou koncich. Tato verze bude k povrchu
vozovky pfiSroubovana.)

Rampy jsou na vSech okrajich zaobleny, aby bylo pfedejito riziku poSkozeni pneumatik vozidel, které
jedou velmi blizko oddéleni jizdnich pruhu. Projizdéni vozidel po rampé neni hluéné a Fidi¢i jej nepociti
a rampy ani nezpusobuji vySSi spotfebu paliva. Kazda deska rampy je pokryta elastometrickou
protismykovou membranou, ktera ma dva Ucely. Za prvé ma predejit jakymkoliv problémim vozidel, at
je to skfipani nebo podkluzovani pfi pfejezdu rampy — obzvlasté pokud jsou relativné lehka, jako napf.
motocykly nebo jizdni kola.

Druhym uéelem je ochrana provozniho mechanizmu pfed proniknutim vody nebo necistot. Membrana
muze nést vodorovné dopravni znaeni pozadované silni€nimi Ufady, aby upozornila fidiCe na
pfitomnost rampy.

Odhadované naklady na rampu Mark | v jednom jizdnim pruhu o délce 20 m ¢€ini 43 000 americkych
dolart. To nezahrnuje hloubeni povrchu vozovky, coz je zalezitosti pfisluSnych silni€nich ufadu.

Rampa ma olekavanou dobu Zivotnosti minimalné 7 let. B&Zna udrzba by méla zahrnovat vizualni
prohlidku kazdych Sest mésicu a ro¢ni technickou kontrolu.
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2. Kdyz predni kola pfejizdéji pfes &elni okraj, osa a desky stfedni Casti poklesnou. Tento
pohyb je pfenaSen pomoci ojnice do volnobé&zky, ktera se vzdme.
3. PFi pohybu vozidla smérem dopfedu se stfedni deska navrati zpét do své plGvodni polohy

¢imz zpUsobi dal$i rotaci hnaci hfidele pfes druhou volnobézku.

4. Zadni kola reaguiji jako v pfipadé 2., podnécujice dalSi rotaci hnaci hfidele.
Zadni kola reaguiji jako v pfipadé 3., umoziiuji zavére¢nou rotaci hnaci hfidele a ponechavaji
rampu v pozici pro dal$i vozidlo.

Obrazek 2 — Provoz rampy



Dalsi mozné pouziti

Mezi dalSim moznostmi, jak rampu vyuZit, je napf. varovna svételna signalizace. Mistni Ufady ve
Velké Britanii instalovaly pouliéni osvétleni, jako ukazku, na nechvalné znamy usek c&astych
dopravnich nehod na odlehlém misté, které je znacné vzdaleno od dodavky elektrické energie. Toto
osvétleni je napajeno pomoci rampy a je aktivovano pfi pfijezdu vozidla, aby osvétlilo nebezpeéné
uzemi. Jakmile vozidlo bezpecné projede, osvétleni se opét vypne.

Tento trend mUdze mit také pfinosné dusledky pro osvétleni dalnic v oblastech mimo mésta, coz je
velmi neekonomické v pfipadé pouziti béznych zdroji energie. MUze také pfispét ke snizeni problém
se zneCisténim svétlem tim, Ze je aktivovano pouze v pfipadé potfeby.

Silniéni ufady jinych evropskych zemi vyslovily zdjem o potencialni vyuZiti systému na generovani
energie nezbytné pro odvadéni nebezpecnych vyfukovych plynd z dlouhych tuneld. Jista evropska
spole€nost stavéjici mosty chce prozkoumat moznost vyuZiti Etyf az Sesti ramp pro napajeni svétel na
kfizeni mostu.

Dal8i mozZnosti je dvouucelové vyuziti rampy, kterd by mohla byt pouZita jako zpomalovaci prah na
vozovce pro zklidriovani dopravy. Tato verze by vyZzadovala zpevnéni tlumiciho u¢inku rampy pomoci
pruzinového mechanizmu, aby rychle jedouci fidi€i neméli pochyby o tom, Ze poruduji silni¢ni pravidla.
Zde by doslo k dodate¢nému efektu zdvojeni mnozstvi vytvofené energie.

Rampy by mohly také napdjet kamery monitorujici pfekroeni rychlosti na mistech, kde dopravni
podminky nafizuji jejich pouziti. Rada ramp podél uréenych Usekil vozovek miiZze také navic sledovat
rychlost, jak pro dodrzovani bezpecnosti tak i pro méfeni dopravnich tokd, jako napf. pro predbézné
varovani pfed bliZici se kongesci.

Ve vzdalenéji budoucnosti bude mozné rampy vyuZit jako prostfedek pro dobijeni vozidel na baterie
i kdyZ jsou v pohybu a tim podporovat ekologickou dopravu. Je také zkoumana moznost, kdy by
vle€né rameno, pfipevnéné k vozidlu sbiralo elektfinu z médéného kabelu zasazeného do Ffady ramp.

V soukromém sektoru projevili zajem o instalaci ramp napf. provozovatelé letisté, obchodnich
a zabavnich parkd, na mistech vjezdu a vyjezdu do parkovist a tim by ziskavali energii pro jejich
osvétleni. Po dodavce energie do téchto zafizeni by nadbyvajici vygenerovana energie mohla byt
pfenadena do narodni sité a tak ziskavat pfijmy pro ufad nebo provozovatele.
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