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Normalizace a její souvislosti

Situace ve Francii

Rozhodujícím rokem pro normalizaci asfaltových pojiv modifikovaných polymery byl rok 1990. V rámci komise „Asfaltová pojiva“ Úřadu pro normalizaci ropy (Bureau de normalisation de pétroles - BNPé) byla zřízena pracovní skupina expertů pro problematiku modifikovaných asfaltových pojiv (Groupe de travail - GE 4). Členy skupiny jsou zástupci výrobní sféry (firem Beugnet, Cochery Bourdin Chaussé, Colas, Entreprise Jean Lefebvre, Gerland, Sacer, SCR a Viafrance), výrobců asfaltových pojiv (BP, Elf, Mobil, Shell France a Total) a laboratoří silniční správy (LCPC). 

Pracovní program této skupiny je formulován poměrně stručně:

Definice modifikovaného asfaltu a asfaltu modifikovaného polymery v normě T 65 000;

Normalizace zkušebních metod, které lze použít pro asfalty modifikované polymery;

Normalizace charakteristik asfaltu modifikovaného polymery, nebo - pokud je to možné - vypracování návrhu specifikací.

Do této skupiny tedy patří modifikované asfalty, určené pro výrobu asfaltových směsí za horka i pro nátěry a úpravy za studena. Aby se práce jednotlivých podskupin nepřekrývaly, bylo rozhodnuto zařadit oblast ředěných asfaltů modifikovaných polymery do pracovní skupiny GE 2, zatímco práce na normalizaci asfaltových emulzí, modifikovaných polymery, byla svěřena GE 3.

Podle stejné zásady byla normalizace nátěrů s užitím asfaltových pojiv modifikovaných polymery (a souvisejících zkoušek) zařazena do kompetence Normalizačního úřadu pro zemní práce a pozemní komunikace (Bureau de normalisation des sols et routes - BNSR) do té míry, v jaké tu hraje roli kamenivo. Stejně je tomu s asfaltovými betony, u kterých bylo použito pojivo modifikované polymery. 

Kontext normalizace je poměrně prostý. Normy pro asfalty modifikované polymery ve Francii neexistují. Avšak existují technické podmínky „Asfaltové směsi“ nebo „Pojiva“ pro výrobky silničních stavebních nebo i ropných společností. V těchto dokumentech jsou představeny charakteristiky modifikovaných pojiv pomocí laboratorních zkoušek a jsou porovnány s referenčními asfaltovými pojivy.

V této oblasti jsme tedy zaznamenali nesporné technické přínosy; nemají ovšem oficiální normalizační rámec. 

Přínos zrcadlové pracovní skupiny GE 4 spočívá v tom, že utváří a logicky zdůvodňuje francouzský postoj v oblasti asfaltových pojiv modifikovaných polymery. Na úrovni evropské normalizace tak představuje jednotnou koncepci.

Situace v Evropě

V Evropské komisi pro normalizaci (CEN) a v Technické komisi pro ropné výrobky (CEN/TC 19) byla vytvořena v rámci subkomise SC 1 pracovní skupina WG 4, která byla pověřena normalizací modifikovaných pojiv. Francouzská delegace má tři členy GE 4 (zástupci státní silniční správy, výrobců asfaltových pojiv a silničních stavebních firem). Koncepce normalizace na evropské úrovni je usnadněna skutečností, že organizační struktura BNPé je zrcadlovou strukturou technické subkomise TC 19/SC 1 a okolností, že cíle obou organizací jsou společné. 

Evropská normalizace je však určujícím prvkem pracovní skupiny GE 4. Uvědomujeme si, že ani Francie (a pochopitelně ani ostatní země) nemohou na národní úrovni vytvořit normu o tématech, uvedených v plánu práce CEN/TC 19. 

Všeobecné principy, zavedené ve Francii a v Evropě 

Pracovní skupina GE 4 ve Francii se opírá o francouzské technické podmínky. Proto vychází z následujících principů: 

Není rozdíl mezi povahou polymerů (elastomerů nebo plastomerů);

Neodkazuje se na množství polymerů, přítomných v pojivu;

Z budoucích norem nemůže být vyloučen žádný modifikovaný asfalt „velkého rozptylu“;

Přednost mají zkoušky ověřené v rámci technických podmínek.

Musíme poznamenat, že zkoušky nebo zkušební metody v období vývoje a zkoušky, které nemohou být normalizovány v dohledné době, jsou předmětem přednormativního výzkumu v rámci zvláštní pracovní skupiny, která BNPé již nepodléhá.

V evropském měřítku vycházejí reprezentanti různých zemí ze stejných principů. Diskuse byly živé i rozpačité, takže zástupci některých zemí začali znovu pochybovat o existujících národních normách. To je případ Německa a Belgie, kde je v normách zakotveno rozlišování charakteru polymerů (elastomery, plastomery, asfalt modifikovaný pryží). 

Normalizované zkušební metody

Základní prací byla normalizace zkušebních metod. Jednalo se o přizpůsobení zkušebních metod používaných u ropných asfaltů pro zkoušky asfaltů modifikovaných polymery nebo o redigování specifických zkušebních metod. 

Tímto způsobem byly redigovány návrhy následujících norem (tabulka A):

Tabulka A: Normalizované zkušební metody



Název normy�Norma AFNOR�Norma EN��Příprava vzorků asfaltového pojiva�T 66-034�prEN 12594��Stanovení penetrace jehlou�T 66-004�prEN 1426��Stanovení bodu měknutí - Metoda kroužek a kulička�T 66-008�prEN 1427��Stanovení koheze zkouškou kyvadlem (*)�T 66-037�EN XXXX��Zkouška pevnosti v tahu na zkušebních tělesech tvaru „činky“ (*)�T 66-038�EN XXXX��Stanovení potřebné energie pro zkoušku pevnosti v tahu na zkušebních tělesech tvaru činky nebo zkoušku duktility (*)�T 66-039�EN XXXX��Stanovení vratné duktility�T 66-040�prEN 13398��Skladovatelnost (metoda trubice)�T 66-053�prEN 13399��Normy označené (*) jsou normy francouzského původu, vypracované v pracovní skupině GE 4.��

Zkouška pevnosti v tahu zkušebních těles odlévaných do speciálních forem (tvar „činky“), prováděná hlavně ve Francii, byla uznána podobně jako zkoušky duktility, užívané ve většině anglosaských zemí. Tvar zkušebního tělesa však nebyl definitivně stanoven. 

Zkoušky opakovatelnosti a reprodukovatelnosti byly provedeny v rámci mezilaboratorních zkoušek, na nichž se podílelo čtyřicet evropských laboratoří (laboratoře silničních stavebních firem, ropných společností a státní silniční správy); mezi nimi byl i značný počet laboratoří francouzských. 

Návrh specifikací pro asfalty modifikované polymery

Pojiva pro asfaltové směsi za horka

V současné době byl předložen návrh specifikací asfaltů modifikovaných polymery (polymer modified bitumen - PMB) pro výrobu asfaltových směsí za horka k předběžnému dotazníkovému průzkumu národních zrcadlových normalizačních skupin (ve Francii je to GE 4). Jedná se o normu, která stanoví kritéria identifikace PMB; v žádném případě však nejsou předmětem této normy funkční charakteristiky různých PMB.

Specifikace, vypracovaná ve WG 4 je představena v podobě tří tabulek (tabulka B z února 1999). 

Stručně řečeno, tabulka 1 (se svými třemi verzemi) odpovídá standardu PMB většiny evropských zemí, zatímco v tabulkách 2 a 3 nalézáme speciální PMB užívané v severských nebo středozemních krajinách.

Po schválení evropské normy a se souhlasem CEN si každá země zvolí jednu ze tří verzí v tabulce 1, případně jednu z tabulek 2 a 3. Takto upravená norma se potom stane součástí národní normalizační soustavy příslušné země. Jako příklad uvádíme, že Francie se může rozhodnout ponechat si pro svou národní normu tabulku 1, verzi 2 (viz ukázka z tabulky C) a to z důvodů, které uvádíme dále.



Tabulka B: Gradace asfaltu modifikovaného polymery pro výrobu asfaltových směsí za horka

Gradace���Verze 1�10/30-63�30/50-58�50/70-53�70/100-48�100/150-43�150/200-40�200/300-38��Tabulka 1�Verze 2�10/30-57�30/60-55�45/80-49�65/105-41� 95/155-41�135/215-39�200/300-36���Verze 3�10/30-55�30/50-50�45/80-46�65/105-43� 95/155-39�135/215-35�200/300-31��Tabulka 2�Speciální A�10/30-70�30/50-50�50/70-60�70/100-60�100/150-60��������50/70-65�����������70/150-65���������70/150-70����Tabulka 3�Speciální B���50/100-75�100-150-75��������50/100-80�100/150-80��������50/100-85�100/150-85����

Tabulka C: Ukázka z návrhu specifikací pro asfalt modifikovaný polymery (tabulka 1, verze 2)



GRADACE�Zkušební metoda�PMB 65/105-46��Povinné charakteristiky�Číslo normy�Mezní hodnota��Penetrace při 25 °C�mm/10�prEN 1426�65/105��Bod měknutí�°C		(min.)�prEN 1427�46��Pevnost v tahu při -5 °C ( +5 °C(1) �J/cm_

(min.)�EN XXXX�(3)��nebo duktilita při 7 °C(1,2)�J/cm_

(min.)�EN XXXX�(?)��Bod vzplanutí�°C		(min.)�prEN 22592�235��Volitelné charakteristiky����Vratná duktilita při 25 °C(3)�%�prEN 13398�50��Bod lámavosti podle Fraasse�°C		(max.)�prEN 12593�-10��Rozsah oboru plasticity�°C		(min.)��53��Skladovatelnost(1,4)�Rozdíl bodu měknutí, °C

		(max.)�prEN 13399�5

���Rozdíl penetrace (%) 			(max.)��(7)��Ztráta zahříváním 

(RTFOT nebo RFT)�Penetrace po zkoušce RTFOT, %	(max.)��46���Zvýšení bodu měknutí - Kroužek a kulička, °C 			(max.)��9���Změna bodu měknutí - Kroužek a kulička,°C 			(max.)��5���Hmotnostní úbytek, % 			(max.)��0,5���Vratná duktilita při 25 °C, %		(min.)��50��

(1)   Hodnoty v závorkách jsou doporučované hodnoty v případech, kdy nedostatek zkušeností neumožňuje navrhnout hodnoty specifikací

(2)   Teplota zkoušky duktility pro gradaci 10/30 je 13 °C

(3)   Lze použít pouze u PMB, protože vratná duktilita ( 50 %

(4)   Pokud nejsou k dispozici žádné údaje o skladovatelnosti, musí potřebné informace o podmínkách skladování poskytnout dodavatel, aby se zabránilo usazování. 

Dodavatelé uvádějí ve výrobkových listech tyto údaje:

disperze polymerů

rozpustnost (s přesně uvedeným rozpouštědlem)

teplota zpracování:		minimální teploty skladování a čerpání

				minimální a maximální teploty obalování a míchání





Identifikace PMB

PMB se identifikuje pomocí své konzistence takto: 

PMB x/y - z,

kde x a y odpovídají svému rozsahu penetrace při 25 °C a z své minimální teplotě bodu měknutí stanovenému zkouškou kroužek a kulička.

Například gradace PMB 45/80-49 znamená, že běží o polymery modifikovaný asfalt, jehož penetrace při 25 °C se pohybuje v rozsahu mezi 45 a 80 mm/10 a jehož teplota bodu měknutí stanovená zkouškou kroužek a kulička je vyšší než 49 °C. Musíme připomenout, že Francie požadovala v tabulce 1, verze 2 (tabulka C) pokrytí rozsahu penetrace a snížení mezní hodnoty bodu měknutí stanoveného zkouškou kroužek a kulička, aby se pro první období vyhnula mnohoznačnosti a zabránila tak pozdějším sporům mezi výrobci PMB a uživateli, které by mohly vést k odmítnutí výrobku (tabulka C).

Na žádost Spojeného království byla navržena „verze 3“, která vychází z francouzských technických podmínek. Povinné zkoušky jsou stále stejné, avšak ostatní zkoušky jsou uváděny jen prostřednictvím hodnot, které navrhuje výrobce pojiva (tabulka D). Přínosem tohoto nového návrhu je skutečnost, že chrání vývojový charakter normy.

Tabulka D: Ukázka z návrhu specifikací pro asfalty modifikované polymery (tabulka 1, verze 3)



GRADACE�Zkušební metoda�PMB 65/105-46��Povinné charakteristiky�Číslo normy�Mezní hodnota��Penetrace při 25 °C�mm/10		�prEN 1426�65/105��Bod měknutí�°C		(min.)�prEN 1427�43��Pevnost v tahu při -5 °C( +5 °C �J/cm_

(min.)�EN XXXX�(3)��nebo duktilita při 7 °C(1,2)�J/cm_

(min.)�EN XXXX�(?)��Bod vzplanutí�°C		(min.)�prEN 22592�235��Volitelné charakteristiky����Vratná duktilita při 25 °C(1)�%�prEN 13398�Hodnoty ��Bod lámavosti podle Fraasse�°C		(max.)�prEN 12593�poskytované��Rozsah oboru plasticity �°C		(min.)��výrobcem��Skladovatelnost(2)�Rozdíl bodu měknutí, °C

		(max.)�prEN 13399����Rozdíl penetrace (%) 			(max.)����Ztráta zahříváním 

(RTFOT nebo RFT)�Penetrace po zkoušce RTFOT, %	(max.)�prEN 12607-1

����Zvýšení bodu měknutí - Kroužek a kulička, °C 			(max.)�nebo

����Změna bodu měknutí - Kroužek a kulička,°C 			(max.)�prEN 12607-3����Hmotnostní úbytek, % 			(max.)�����Vratná duktilita při 25 °C, %		(min.)����

(5)   Hodnoty v závorkách jsou doporučované hodnoty v případech, kdy nedostatek zkušeností neumožňuje navrhnout hodnoty specifikací

(6)   Teplota zkoušky duktility pro gradaci 10/30 je 13 °C

(7)   Lze použít pouze u PMB, protože vratná duktilita ( 50 %

(8)   Pokud nejsou k dispozici žádné údaje o skladovatelnosti, musí potřebné informace o podmínkách skladování poskytnout dodavatel, aby se zabránilo usazování. 

Dodavatelé uvádějí ve výrobkových listech tyto údaje:

disperze polymerů

rozpustnost (s přesně uvedeným rozpouštědlem)

teplota zpracování:		minimální teploty skladování a čerpání

				minimální a maximální teploty obalování a míchání

Charakteristiky PMB

Kromě své identifikace je PMB definováno zkouškami povinných charakteristik pro všechny evropské země, volitelnými charakteristikami (které se mohou stát povinnými na úrovni národní, pokud si to dotyčná země přeje) a informačními údaji. Tyto informace se poskytují uživateli jako pomůcka ke správnému užití pojiva, aniž by se zpochybňovaly jeho funkční charakteristiky.

Povinné zkoušky (mandátované): penetrace při 25 °C (prEN 1426), bod měknutí stanovený zkouškou kroužek a kulička (prEN 1427), bod vzplanutí (prEN 22592), zkouška pevnosti v přímém tahu nebo duktilita (prEN XXXX).

Tato poslední zkouška je spojena s mezní hodnotou, která umožní rozlišit „asfalt modifikovaný polymery“ od prosté „směsi asfaltu a polymerů“.

Volitelné zkoušky: vratná duktilita (prEN 13398), bod lámavosti podle Fraasse (prEN 12593), skladovatelnost (prEN 13399), Ztráta zahříváním po zkoušce RTFOT nebo RFT (prEN 12607-1 nebo prEN 12607-3).

Musíme poznamenat, že Francie vždy hodnotila průkaznost této zkoušky pro PMB zdrženlivě a požadovala, aby to bylo výslovně uvedeno v informativní příloze. 

Informační data: Homogenní disperze polymerů, minimální a maximální teplota obalování a míchání, minimální teploty skladování a čerpání.

Mezilaboratorní zkoušky

Mezilaboratorní zkoušky, prokazující spolehlivost zkušebních metod (opakovatelnost a reprodukovatelnost) byly provedeny v 39 evropských laboratořích na osmi modifikovaných pojivech různého složení. 

Zkoušky: penetrace, stanovení bodu měknutí metodou kroužek a kulička, vratná duktilita, bod lámavosti podle Fraasse, bod vzplanutí v clevelandském kelímku, ztráta zahříváním (RTFOT nebo RFT) (a stanovení koheze pomocí zkoušek pevnosti v tahu nebo duktility; rovněž byly provedeny předběžné zkoušky provozní spolehlivosti). Statistické vyhodnocení umožní sestavit hodnoty opakovatelnosti a reprodukovatelnosti.

Pojiva pro nátěry

U pojiv pro nátěry byla přijata následující koncepce normalizačních prací:

Ještě před výrobou asfaltové emulze nebo ředěného asfaltu je výchozí pojivo zařazeno do normy pro ropný asfalt nebo do normy pro PMB;

Charakteristiky emulzí a ředěných asfaltů patří tedy do souborů norem, které vypracovává WG 3 nebo WG 2;

Po ztuhnutí (norma zkušební metody se v současné době vypracovává) se pojivo zkouší zkouškou kyvadlem, aby se zjistilo, zda může být pokládáno za asfalt modifikovaný polymery.

Jakou budoucnost mají specifikace pro PMB? 

Členové pracovní skupiny WG 4 si uvědomují nedokonalosti této normy specifikací pro PMB, určené k obalování asfaltových směsí. Norma nerozlišuje podle funkčních charakteristik a v této věci neodpovídá očekávání technické komise TC 227 Silniční materiály. Nicméně umožnila normalizování společných zkušebních metod. 

Přesto musí WG 4 znovu ověřit, zda je tento návrh normy v souladu s mandátem pro výrobky silničního stavitelství, který se týká následujících funkčních charakteristik:

tvrdosti;

odolnosti vůči dotvarování a vůči deformacím;

stárnutí;

soudržnosti;

přilnavosti.

Stejným způsobem je třeba ověřit trvanlivost těchto charakteristik. Odpověď na požadavky mandátu musí být vypracována do konce prvního pololetí 1999.

Ať bude tato odpověď jakákoli, WG 4 již navrhla přednormativní výzkum za podpory Evropského společenství, týkající se problematiky vztahů mezi technickými funkčními charakteristikami pojiv a technickými funkčními charakteristikami asfaltových směsí. Ve Francii byly práce zahájeny zřízením pracovní podskupiny GNB/STR.
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