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Uvod

Tato norma patfi do souboru norem o Sesti ¢astech (EN 13149-1 az CEN TS 13149-6) definujici dva
sbérnicové systémy, tj. WORLDFIP a CAN Open, které byly pfijaty v CEN pro pouziti ve vozidlech
vefejné dopravy osob jako vozidlové sbérnice. Jmenované sbérnicové systémy jsou predureny
k tomu, aby nahradily dnes jiz zastaraly shbérnicovy systém IBIS, respektive jeho Ceskou verzi IPIS,
které vychazeji z doporu€eni VDV 458 (Verein Deutsche Verkehrsbetriebe), kterym je vybavena
v sou€asné dobé vétsina vozidel méstské hromadné dopravy.

Sbérnice CAN Open vychazi ze sbérnice CAN, ktera je zaloZzena na fyzikélni vrstvé RS 485 (ISO
11896-2) dopInéné v roce 1992 aplikacni vrstvou CAL (CAN Application Layer). Aplikacni vrstva CAN
Open vznikla v roce 1994. Uzivatelé sbérnice CAN jsou sdruzeni v zajmové organizaci CiA CAN in
Automation se sidlem v Erlangenu v Némecku, ktera shromazduje a distribuuje doporuceni a aplikace.

Uziti
V Ceské republice je dosud vyuzivan sbérnicovy systém podle doporuéeni IPIS, ktery je dopliiovan
dalSimi sbérnicemi, aby bylo mozno splnit nové pozadavky. To vede k nejednotnosti feSeni u

jednotlivych dopravnich operatord a vyrobcl zafizeni. Tento stav je zpUsoben velkou investi¢ni
narocnosti pfechodu na novy sbérnicovy systém.

Pro investory ve verejné dopravé osob tj. dopravni operatory a mistni spravni organy tato
technickd smérnice ukazuje mozZnosti nové sbérnice pro zdokonaleni vozidlového Fidiciho a
informacniho systému a automatického sledovani vozidel vefejné dopravy.

Pro vyrobce zarizeni vozidlové vybavy tato norma rovnéz ukazuje moznosti nové sbérnice pro
zdokonaleni vozidlového Fidiciho a informacniho systému a automatického sledovani vozidel vefejné
dopravy osob a zaroven podava informace na tvorbu programového vybaveni palubniho pocitace a
dalSi vozidlové vybavy.

Souvisejici normy

Sbérnice CAN Open je definovana trojici norem, kromé této dale EN 13149-4 definuje datovou
sbérnici zaloZenou na siti CAN open a technicka specifikace CEN TS 13149-3 podrobné definuje
aplikacéni profily pro zafizeni na palubé vozidel vefejné dopravy.

V normé jsou uvedeny odkazy na tfi normy ISO a jednu evropskou normu:

ISO 7498:1984 Information processing systems - Open Systems Interconnection - Basic reference Model
ISO 11898- 1 Road Vehicles - Controller Area Network (CAN) - Part 1: Data link layer and physical
ISO 11898- 2 Road vehicles - Controller Area Network (CAN) - Part 2: High-speed medium access unit

EN 50325- 4 Industrial communications subsystem based on ISO 11898 (CAN) for controller - Device
interfaces - Part 4: CAN Open



1 Pfedmét normy
Norma definuje pravidla kabelaze pro sbérnice CAN Open

Tato evropska norma definuje vSeobecna aplikaéni pravidla pro kabeldaz mezi zafizenimi
instalovanymi uvnitf vozidla. Toto se vztahuje na pouzité datové sbérnice v autobusech, trolejbusech a
v tramvajich. Tramvaje nejsou zahrnuty pokud jsou provozovany jako ¢ast vlaku nebo metra. Mezi tato
zafizeni patfi pomocné systémy, dopravni informacni systémy, sbér jizdného apod.

Tato norma zahrnuje jen propojeni mezi zafizenimi uvniti jednoho vozidla.Podrobné definuje pouZzité
konektory, popis jednotlivych kontaktu a kabelaz.

3 Definice a zkratky
Pro ucely této normy je definovan vyznam &tyr zkratek:

3.1 CAN Controller Area Network. Protokol datové linky pro sériovou komunikaci podle specifikace
ISO 11898.

3.2 CiA CAN in Automation. Mezinarodni organizace vyrobctl a uzivateld pro aplikaci CAN.
3.3 ECU Electronic Control Unit. Elektronicky fizena jednotka.

3.4 EMC Elektromagnetickd kompatibilita.

Déle plati definice:

palubni fidici a informaéni systémy pro silniéni vozidla (road vehicle scheduling and control
systems) jedna se o technické a programové prostfedky zajistujici AVMS a fizeni prostfedk( na
palubé vozidla uréenych zejména pro informaci cestujicich a Fidice.

systém pro automatické sledovani vozidel (Automatic Vehicle Monitoring System (AVMS)) AVMS
je systém palubniho zafizeni ve vozidle vefejné dopravy osob, komunikujici s fidicim centrem
radiovymi prostfedky a poskytujici informace o poloze a stavu vozidla a odchylkach od jizdniho fadu
ve vyznamnych bodech na trase jizdy vozidla. Sou€asné umozruje Fidicimu centru usmérnovat jizdu
vozidla podle dopravni situace.

4 Pozadavky

V této kapitole je upozornéni, Ze standard CAN Open byl vyvinut pro rizna pouziti v automotivni
technice a v primyslu, a pokud bude pouzit v prostfedcich vefejné dopravy, musi byt respektovany
zvlastni normy pro tato vozidla (tykajici se napf. teploty okoli, vibraci apod.). Do této kategorie patfi
také galvanické oddéleni, které se uplatiuje v pfipadég, Ze jsou znaéné rozdily v zemnich potenciélech
jednotlivych &asti sbérnice.

Kabelaz
Pro provedeni kabelaze jsou stanoveny dale uvedené pfedpoklady a pozadavky:

— Pro kabelaze je pfedepsan jednoduchy stinény krouceny par s charakteristickou impedanci 120 Q
na kmito¢tu 1 MHz. Povolena tolerance 95 — 140 Q. Je doporudeno pro elektrickou trakci pouzit
dalSi krouceny par galvanicky oddéleny, ktery by propojoval galvanicky oddélena zafizeni. Tento
galvanicky oddéleny par se nesmi zapojovat do kruhu.

— Zapojeni sbérnice CAN open ma dva konce, kazdy zakon¢eny charakteristickou impedanci 120 Q.
Na obr. 1 je znazornéno typické zapojeni sbérnice.

— Doporuéuje se pouZzit galvanicky oddélené pfipojeni zafizeni v pfipadé velkého rozdilu zemnich
potencialu, velké délky kabelu nebo vozidel s elektrickou trakci (tramvaje, trolejbusy). Doporucuje
se proto pouzit bud’ vyhradné galvanicky oddélenych zafizeni nebo vyhradné zafizeni galvanicky
neoddélenych.

Pfi navrhu kabelaze musi byt dodrzena nasledujici pravidla:
— Stinéni CAN_SHLD mUze byt spojeno se zemnim potencialem pouze v jednom misté;

— Sbérnice musi byt na obou koncich zakon&ena odporem o charakteristické impedanci 120 Q mezi
vodici signalu CAN_L a CAN_H.

— Celkova délka kabelu sbérnice je omezena poZadovanou pFenosovou rychlosti na sbérnici.
Pfisludna doporuceni jsou uvedena v normé& EN50325-4.



— ,Mrtvé® konce propojeni nesmi byt del$i nez 0,3 m pro pfenosovou rychlost 1 Mbit/s. Pro nizSi
pfenosové rychlosti jsou mozné deldi ,mrtva“ propojeni, ale neni zndmo pfesné pravidlo.
Podrobné;ji je tato problematika rozebrana v pfiloze C této normy.

— Kabel sbérnice by nemél byt tazen v blizkosti zdroju ruseni. V pfipadé, kdy to nelze provést
doporucuje se kabel s dvojitym stinénim.
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Obrazek 1 -Typické zapojeni sbérnice CANopen s kroucenym parem, zakonc¢ovacimi odpory a
jednobodovym spojenim stinéni na ram vozidla

Connecting CAN_SHDL to protective Conductor PE - pfipojeni CAN_SHDL k ochrannému vodici;
Terminator with PE Connector - zakon&eni s PE konektorem; Female Connector = konektor zasuvka;
Male Connector = konektor vidlice

Doporuéené typy konektort

Ve normé jsou doporuceny Ctyfi typy konektorl a pfifazeni jednotlivych vyvodud signalim. Na obr. 2
a obr. 3 je ukazano obsazeni vyvodul signaly pro dva nejbéznéjsi typy.
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Obrazek 2- Ptifazeni signalti sbérnice CANopen vyvodim konektoru CANNON 25
Common — spole¢ny vodi¢; CAN_SHLD — CAN_stinéni



(CAM_GND)
CAN_L (CAN_SHLD)

(GND) (CAN_ V4

CAN_H

Obrazek 3 — Prifazeni signalti sbérnice CAN Open vyvodim konektoru CANNON 15

Priloha A (informativni) Pokyny pro vedeni sbérnice s minimalni délkou "mrtvych"
vedeni

V pfiloze A je navrh feSeni vedeni sbérnice s minimalni délkou "mrtvych" vedeni.

Priloha B (informativni) Priklad vypoctu opakovacii

V pfiloze B je navrh vypo¢tu opakovacu pro sbérnici.

Priloha C (informativni) Literatura



