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Uvod

Tato mezinarodni norma je soucasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikac¢ni
infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni). Rozhrani CALM vytvafi univerzalni komunikaéni model
zajiStujici jednoduchou a pruznou vyménu dat mezi vozidly a silniéni infrastrukturou. Vyuziti rozhrani
CALM ve vozidlovych jednotkdch a na silniéni infrastruktufe umoznuje snadnou realizaci novych
telematickych sluzeb jako je napfiklad automaticky pfenos informace o nehodé z havarovaného
vozidla, inteligentni dopravni znacéeni s pfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér dopravnich
dat z plovoucich vozidel, internet a interaktivni multimedialni zdbava ve vozidlech. Kromé toho ze
CALM vyuziva stavajici komunikaéni infrastrukturu, do budoucna zlstava otevien i pro nové budouci
systémy komunikace. CALM nahrazuje rGzné jednouc¢elové komunikacni protokoly navrzené vyrobci
vozidel a zavadi pro vSechny jednotnou komunikac¢ni platformu.

Tato norma je zpracovana v ramci 1ISO TC204, pracovni skupiny WG16. Norma definuje parametry
pro bezdratovou komunikaci v CALM pro komunikace vyuzivajici mobilni celularni sité 2. generace.

Norma déle stanovuje definice a procesy k realizaci a udrzbé zafizeni ITS provozovanych v prostfedi
CALM a vyuZivajicich mobilni celularni sité 2. generace . Tato norma je prakticky identicka s ISO
21213, ktera definuje podobné pozadavky pro mobilni celularni sité 3. generace .

Specifikace mobilnich siti 2. generace je zaloZzena zejména na pfenosu hlasu. Od mobilnich siti 1.
generace se |iSi zejména digitdlnim kdédovani hlasu a tim i efektivnéjSimi moznostmi vyuziti
pridélenych frekvenci, a tim i zkapacitnéni sité. Sité 2. generace umoziuji prenos jednoduchych
textovych zprav a realizaci pomalych datovych pfenosu. Specifikace siti druhé generace byla pozdéji
rozSifena o prvky siti tzv. 2,5 generace a to o systémy GPRS a EDGE, které umoznuji realizaci
prenosovych rychlosti az do 384kb/s. Z dlvodu nizkych p fenosovych rychlosti a dlouhych dob
odezev se mobilni sit & 2. generace nehodi pro implementaci n ékterych CALM aplikaci
naro énych na velké objemy p Fenesenych dat jako nap Fiklad interaktivni video zabava nebo

poskytovani internetu.

Specifikace mobilnich siti 3. generace vznikla na zakladé zvySenych poZadavku na realizaci
naroénych datovych sluzeb v rdmci GSM siti jako je napf. videohovor, videostreaming, interaktivni
mobilni zabava a rychly pfistup k internetu. Teoreticka pfenosova rychlost v sitich 3. generace je az
14.4Mb/s. Vzhledem k vysokym p Fenosovym rychlostem a nizkym dobam odezev jsou mobi Ini
sité 3. generace velmi vhodné k realizaci vSech typ & CALM aplikaci.

Uziti

Soucasné trendy v pfenosu dat vyZaduji po prenosovych systémech, aby splhovaly narocné
pozadavky pfenosu velkych objemu dat na dlouhé vzdalenosti (napf. dopravni Fidici systémy, prenos
videa pro cestujici ve vozidlech, hraci konzole). Rozhrani CALM dava uZivatelim k dispozici
univerzalni komunikaéni rozhrani, které dava moznosti realizace spojeni na stfedni a dlouhé
vzdalenosti s vyuzitim nejriiznéjSich typu dostupnych komunikacnich technologii. Jednim z moznych
typl realizace spojeni prostfednictvim rozhrani CALM jsou mobilni celularni sité 2. generace.

Vyuziti téchto zplsobl komunikace se uplatni zejména pfi komunikaci:

vozidlo — silniéni infrastruktura;



vozidlo — vozidlo
silniéni infrastruktura - silniéni infrastruktura.

Pro vyrobce telematickych za Fizeni predstavuje tato norma obecny dokument, ktery definuje
zakladni pozadavky na implementaci CALM s vyuzitim mobilnich celularnich siti 2. generace.

Pro organy statni spravy pfinasi norma zakladni informace o pozadavcich na implementaci a
moznosti vyuZiti rozhrani CALM v mobilnich celularnich siti 2. generace.

Souvisejici normy

Architektura systému CALM je podrobné rozepsana v normé ISO 21217, ktera obsahuje rovnéz
zakladni odkazy na jednotlivé diléi normy, které definuji funkénost jednotlivych subsystému rozhrani
CALM. Jedna se zejména o0 normy:

ISO 21210 — CALM - Sitové protokoly

ISO 21212 - Mobilni celularni sité 2. generace

ISO 21213 - Mobilni celularni sité 3. generace

ISO 21214 - Systémy infraCervené komunikace

ISO 21215 - Bezdratové sité operujici v pAsmu 5Ghz

ISO 21216 - Bezdratové sité operujici v pAsmu 60Ghz

ISO 21218 - CALM — Protokoly spodni Urovné

ISO 25111 - CALM — ITS vyuZzivajici vefejné bezdratové sité — obecné pozadavky

1 Pfedmét normy

Tato norma definuje zakladni pozadavky pro implementaci rozhrani CALM pro celularni sité
2. generace. Norma definuje pozadavky na komunikaéni spojeni pro kvazikontinualni komunikaci mezi
vozidly a infrastrukturou na stfedni a dlouhé vzdalenosti. Norma se zabyva pozadavky na
implementaci v ramci spodnich vrstev komunikaéniho OSI modelu, aplika¢ni vrstva neni v této normé
definovana. Pfi realizaci rozhrani CALM v prostfedi mobilnich celularnich siti 2. generace je tfeba vzit
do Gvahy lokalni regulativy specifikujici mistni pozadavky pro implementaci téchto siti.

3 Terminy, definice a pouzité zkratky
3GPP Mobilni celularni sité 3.generace

ARIB Asociace radiového pramyslu a obchodu

CALM Komunikaéni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni
CDMA Pfenosovy systém ,Code division multiple access"
DSRC Komunikace kratkého dosahu

GERAN Systémy GSM/EDGE

GPRS Systém ,Global packet radio service”

GSM Globalni systém mobilni komunikace

GSM-MAP Globalni systém mobilni komunikace — aplika¢ni ¢ast
SAP Servisni pFistupovy bod

TDD Casové rozliseny multiplex

TDMA Casové rozliseny multiplexovany pfistup

TD-SCDMA Casoveé rozliseny CDMA

WDCMA Sirokopasmovy CDMA

6 Zakladni pozadavky

6.1 Integrace pozadavk G norem mimo CALM

Pro realizaci komunikaéniho rozhrani CALM v prostfedi 2G a 2,5G siti je nutné zohlednit pozadavky
nasledujicich mezinarodnich norem a doporuceni:



e 3GPP Active Standards
¢ Telecommunication Industry Association 1S-95A
¢ ARIB PDC RCR Standard No.27

6.2 Provozni ramec

6.2.1 Mobilni sit & na bazi p fepinani paket U
PInd CALM komunikace je podporovana pouze ve 2G nebo 2,5G mobilnich celularnich sitich, které
podporuji pfenos na bazi pfepinani paketli. CALM komunikaéni spojeni je realizovano okamzité po
navazani konektivity v ramci 2G sité. Stejnym zplsobem je CALM spojeni ukonéeno po ukonéeni
spojeni v ramci 2G sité (napf. ztrata signalu).

Komunikaéni rAmec muZze byt inicializovan nebo ukonéen dvéma zplsoby:
e Zakladni rezim - komunikacni spojeni je aktivovano okamzité po nastartovani vozidla,
ukonéeno po zastaveni a vypnuti vozidla. V pfipadé nedostupnosti signalu 2G sité je

komunika¢ni ramec navazovan v periodickych cyklech vyrobcem, nebo cyklech definovanych
uZivatelem.

e Uzivatelsky Fizeny rezim — komunikaéni spojeni je aktivovano a deaktivovano na zakladé
povelu uZivatele

Zplsob aktivace komunikaéniho rdmce CALM neni definovan touto normou a je plné na uvazeni
vyrobce vozidla nebo systému jakou metodu zvoli.

6.2.2 Mobilni sit & bez podpory p Fepinani paket a

Tento typ siti nemuze byt vyuzit po komunikace CALM s vyjimkou pfenosu ¢asové kritickych zprav
v pfipadé nehody do pfedem omezeného poctu asistenénich center.

6.2.3 Souvislosti s architekturou CALM
Na obrazku 1 je zndzornéna architektura CALM s vyznacenymi moduly 2G a 3G celularnich siti.

SAP with apps
and

convergence

Obrazek 1 — Architektura CALM s vyzna €enim modul G 2G a 3G mobilnich siti

6.2.4 Sitovy kontext

Clanky uvadgji struény soubor poZadavk( na kompatibilitu sitovych protokold. V &lanku je uveden
pfehled souvisejicich norem CALM.



6.3 Definice parametr

Kapitola uvadi struény soubor pozadavkl na zplsob definice komunikacnich parametrd. V kapitole je
uveden prehled souvisejicich norem CALM.

6.4 Spektrum management

Kapitola uvadi struény soubor pozadavkl na spektrum management. Jedna se o pozadavky na
prenosové frekvence, vyzarovaci vykon, metodu pfistupu k médiu a Siftku pfenosového pasma.
Kapitola obsahuje odkazy na pfislusné normy, které danou problematiku fesi.

7 Rizeni piistupu k médiu
Kapitola odkazuje na pfislusné normy feSici zplsob fizeni pfistupu ke komunikaénimu médiu.

8 Servisni p Fistupovy bod
Kapitola odkazuje na normu ISO 21218 definujici architekturu SAP.

9 CALM 2G manager

Kapitola popisuje zakladni pozadavky na implementaci modulu CALM 2G managera. Tento modul
zprostfedkovava vyménu dat mezi 2G komunikaénim modulem a SAP, ktery pfedava data
nadfazenym vrstvam CALM (viz ISO 21218). Funkcionalita CALM 2G managera je vyrazné zavisla na
pouzité aplikaci. V kapitole jsou velmi struéné definovany zakladni pozadavky na inicializaci
komunikaéniho rdmce, vytvofeni spojeni a funkcionality v ramci prostfedi IPv6.



