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Uvod

Referen¢ni architektura je struény obecny pracovni ramec, ze kterého vychazi navrhy dalSich
konkrétnéjSich ¢asti architektury systému (funkéni, informacéni, komunikacni, fyzické apod.). Je to
obecny koncept systému, ktery jeSté nic nepredepisuje. NejzndméjSim prikladem referencni
architektury v informacnich systémech je referenéni model otevieného propojeni systému (OSI), jinak
nazyvany sedmidroviiovy model. Tato norma stanovuje jadro referenéni architektury inteligentnich
dopravnich systému. Staticky rozsah je odvozen od hranic systému, pfipady uziti od domén sluzeb,
skupin sluzeb a sluzeb (viz ISO 14813-1).

Uziti

Tato norma je navrzena tak, aby poskytovala Udaje a vysvétleni tém, jenz vytvafi mezinarodni normy
ITS a tém, ktefi vytvari specifikace, implementace a instalace inteligentnich dopravnich systémd.
Souvisici normy

ISO 14813 Informacni a fidici systémy v dopravé — Model referenéni architektury pro obor ITS

Cast 1: Domény sluzeb, skupiny sluzeb a sluzby ITS.

Cést 3: Ukazka zpracovani

Cast 4: Vyukovy referenéni model

1 Pfedmét normy

Architektura systému je nejvy3Si Groven abstrakce nebo model systému, ktery slucuje avahy
o software a hardware ve sladény a integrovany pohled na systém. Architektura zac¢ina definici
konceptualnich sluzeb, jak je uvedeno v normé ISO 14813-1. Jadro referencni architektury je popsano
v kapitolach 5 — 8, kde kapitola 5 uvadi architekturu na nejvyssi abstraktni Grovni, kapitola 6 definuje
vSechny aktory, kapitola 7 odvozuje vSechny pfipady uziti z domén sluzeb, skupin sluzeb a sluzeb
ITS. Jadro referenéni architektury je doporu¢enim pro navrh narodnich architektur.

3 Terminy a definice

unifikovany modelovaci jazyk (UML) (unified modelling language) standardizovany jazyk pro
specifikaci, vizualizaci, konstrukci a dokumentaci navrhd softwaru systému

pfripad uziti (use case) jednotka funkénosti, poskytnuté systémem nebo tfidou, ktera je reprezentovana
sekvencemi zprav, vyménénych mezi systémem a jednim nebo vice vnéjSimi akénimi prvky (aktory),
spole¢né s akcemi vykonavanymi systémem

aktor (actor) role jednoho nebo vice objektl vné systému, ktera je ovliviiuje jako Cast souvislé
pracovni jednotky (pfipad uZiti)

trida (class) oznaceni skupiny objektl, které maji obdobné struktury, chovéani a vztahy; UML poskytuje
nastroje pro deklaraci tfid a specifikaci jejich vlastnosti a rovnéz jejich uziti rGznymi zplasoby



4 Zna€ky a zkratky

diagram p Fipadu uziti (use case diagram) znazornuje prvky z modelu pfipadu uZiti a reprezentuje
funk&nost systému nebo tfidy

aktor

hranice systému

PFipad uziti A Uziti Pripad uziti B

diagram t fidy (class diagram) grafické vyjadfeni klasifikovanych prvk( propojenych raznymi
statickymi vazbami

Nazev tFidy

Seznam atributl

Seznam operaci

5 Celkovy pohled na jadro referen ¢€ni ITS architektury

Tato kapitola definuje celkovy pohled na jadro referenéni ITS architektury vyjadiené diagramem uziti a
blokovym diagramem. Oba tyto diagramy tvofi doplfiujici se pohled na abstrakci referencni
architektury. Pfipad uziti je specifikaci pozadavkd s upfesnénim hranic oddélujicich externi systémy a
uzivatele od ITS systému. Blokovy diagram definuje koncepéni moduly. Navrh zacind vybérem
zakladnich sluzeb z normy ISO 14813-1.

Jadro ITS referenéni architektury je potom agregaci pfipadd uziti nejvysSi drovné. V blokovém
vyjadreni je jadro tvofeno ur€itym poctem konceptualnich blokl subsystému bez vyjadieni vzajemnych
vazeb.

6 Aktory spojené s jadrem referen  €ni architektury

Aktor je tfida vné systému. Odpovidajici aktory jsou takové objekty, které jsou v interakci s ITS a mize
to byt role vykonavana ¢lovékem nebo né&jakym systémem. Napfiklad prostfedi nebo doprava nejsou
aktory, ale vstup formaci o nich je realizovan tfidami ITS, které tyto informace ziskavaji pomoci
senzord. V této kapitole jsou dale podrobn& popsany tfidy aktorti spojenych s ITS." Pojmenovani
aktort je v souladu s existujici terminologii.

! Pozn. autora: Vy&et aktord neni kompletni



UZivatel
Cestovatel
Speditér
Odesilatel/Pfijemce
Chodec
Cestujici
Ridi¢
Ridi¢ zachranného vozidla
Ridi¢ komeréniho vozidla
Ridi¢ vozidla vefejné dopravy

Poskytovatel sluzeb — vSechno jsou to aktofi, cestovni informace neni aktor, cely seznam upravit
podle aktoru

Operator dopravce

Potvrzujici instituce

Zachranné sluzby

Zdroj polohovych dat

Operator vefejné dopravy

Operator fizeni dopravy

Inspektor prepravy

Instituce planovani pfepravy

Cestovni informace
Finance

Operator clearingu

Systém zajisténi plateb za sluzby
Infrastruktura

Parkovisté

Multimodalni kfizeni ( Zeleznice/silnice, mosty pfes feky, kanaly apod.)

Zelezniéni operator
Poskytovatel/uzivatel informaci

Poradatel akci

Média

Uzivatel informaci

Stav a pfedpovéd pocasi

Poskytovatel geografickych informaci
Poskytovatel sluzeb

Poskytovatel intermodalnich informaci pro cestujici

Zlaté stranky
Vozidlo

Zé&kladni vozidlo

Komeréni vozidlo



Zéachranné vozidlo
Vozidlo vefejné dopravy
7 Pripady uziti referen ¢€ni architektury ITS

Kdyz objekt aktor pusobi na ITS, tak tim vyvola sekvenci transakci, které odpovidaji pozadovanému
chovani. Abstrakce souvisejici sekvence transakci se nazyva PFipad uziti. Pfipady uZiti pro referencni
architekturu ITS jsou odvozeny od domén, skupin i jednotlivych sluzeb viz normu ISO 14813-1. Pfiklad
mapovani domén, skupin i jednotlivych sluZzeb do pfipadu uziti ukazuje nasledujici tabulka,
zpracovana pro cestovni informace.

Domény, skupiny a jednotlivé sluzby ITS )
PFipad uziti

Kategorie sluzeb Nazev sluzby
Cestovni informace 1. | Informace pfed cestou Informace o trase
Placeni na trase
2. | Informace pro fidi€e na cesté Cestovni informace na cesté

.......... 3. | Informace o vefejné dopravé na cesté

4. | Personalizované informacni sluzby

Jednotlivé skupiny sluzeb a sluzby uvedené v této tabulce jsou dale podrobné& popséany. V zavéru
kapitoly je sestavena matice Aktor/Pfipad uziti. V této matici jsou zapsany vybrané aktory a ke
kazdému z nich je uveden souvisejici seznam pripadd uziti, jak je vidét na nasledujicim pfikladu.

Operétor p fepravce
e Administrativni proces komeréniho vozidla
» Operace komeréniho vozidla na silnici
» Planovani trasy komeréniho vozidla

8 Diagramy sekvenci

Diagramy sekvenci formalizuji pfipady uziti. Pro kazdy blok je definovana jedna abstraktni tfida. TFidy
uvnitf jednotlivych blokd se vztahuji k transakcim pfipadG uziti, popsanym v pfedchozi kapitole, pro
identifikaci operaci, pozadovanych témito abstraktnimi tfidami. Jedna abstraktni tfida definovana pro
kazdy blok je postacujici pro jadro architektury. Ve tfeti ¢asti této normy (ISO 14813-3) jsou tyto
abstraktni tfidy transformovany na vice konkrétnich tfid. Kazda tfida je pojmenovana podle bloku, ke
kterému je pfifazena, nebot se jedna o jedine¢né pfifazeni. Diagramy sekvenci, které jsou popsany
v této kapitole, koresponduiji s pfikladem, popsanym v pfedchozi kapitole 7.

PFiloha A P Fistup k navrhu referen €ni architektury

V pfiloze je shrnut postup navrhu referenéni architektury. Metodika navrhu tfid je zalozena na Gvaze
,CO je potfeba pro poskytnuti sluzeb* v kazdém pfipadu uziti. TFidy jsou formulovany podle tfi pravidel
vzdy propojenych s realitou, jak je ukazano na nasledujicim obrazku.
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