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Uvod

Ridici systémy dopravni signalizace pouZivaji dopravni detektory, aby ziskaly informace o dopravnim
provozu. Kazdy detektor ma svou vlastni metodu pro sbér informaci o dopravnim provozu. Tato
mezinarodni norma definuje sady zprav detektoru pro fizeni dopravni signalizace. Existuji tfi rizné sady
zprav podle metody detekce: metoda zalozena na obsazenosti, metoda zaloZzena na zpracovani obrazu
a metoda zaloZzena na identifikaci vozidla. Pfedpoklada se, ze vSechny detektory Ize pfifadit jedné
z téchto t¥i kategorii. Sady zprav neobsahuji informace o hardwaru a dodate¢né informace, které nejsou
vyznamné pro fizeni dopravni signalizace.

PFinosy této normy jsou:

— VSechny detektory si mohou pfisvojit jeden ze tfi typl preddefinovanych sad zprav, tudiz
konfigurace systému dopravnich detektor( pro fizeni dopravni signalizace se stane jednodussi bez
ohledu na vlastnosti hardwaru a metodu vyroby.

— Neni nezbytné nahradit nebo revidovat software fadi¢e svételného signalizacniho zafizeni, kdyz se
nainstaluje novy typ detektoru. Novy detektor, ktery si osvoji jednu ze tfi sad zprav, nebude mit
problém s interoperabilitou komunikace, nebot vSechny nezbytné informacéni polozky pro Fizeni
signalizace byly uvazeny.

— DalSi vyhodou je potom zmenSeni objemu pfenaSenych dat diky kompaktnimu formatu
pfeddefinovanych informaci. Tato vyhoda mlze byt aplikovana na DSRC ovSem se slabinou
v multi-kandlovém soucasném pfenosu vzhledem k protokolu ,potfaséni rukou“ pfi zahjeni
komunikace a frekvenénim interferencim.

Uziti

Organy statni spravy pfipravujici projekty zahrnujici jakykoli sbér dat by méli pro zvySeni
transparentnosti a modularnosti daného systému vyzadovat specifikaci zprav podle této normy. Jejich
Ulohou je zarucit, Ze dodavatelé skutec¢né definuji zpravy podle této normy a implementuji vSechny
pfiznaky a parametry zde popsané. Proto je dulezité, aby byly stouto normou ¢i alespon s jejim
extraktem na obecné Urovni seznameni.

Dodavatelé technologie se musi s touto normou seznamit skutec¢né detailné. Na zakladé této normy
budou definovat a implementovat zpravy v obecném formatu tak, Zze budou moci byt sdileny i mezi
systémy dodavanymi raznymi dodavately.

Souvisici normy
Tato norma nema zadné pfimo souvisejici normy, ale odkazuje se na celou fadu norem, napfiklad

ISO/IEC TR 10000-2:1998 Informacni technologie — Zakladni struktura a taxonomie mezinarodné
normalizovanych profilt — Cast 2: Principy a taxonomie profilii OSI, nebo 1ISO 8825-1:1998 Informaéni
technologie — Kodovaci pravidla pro ASN.1l: Specifikace zakladnich kédovacich pravidel (BER),
kanonickych kodovacich pravidel (CER) a zvlastnich kédovacich pravidel (DER))



1 Pfedmét normy

Tato mezinarodni norma definuje protokoly a sady zprav mezi dopravnimi detektory a fadi¢i svételného
signaliza¢niho zafizeni. Plati pro vSechny rozdilné technologie dopravnich detektord pouzivanych
v soucasné dobé pro fizeni svételné signalizace v realném case. Pfedmét této normy je omezen na
parametrizaci fizeni dopravni signalizace a rozhrani mezi fadi¢i svételného signalizacniho zafizeni a
detektory.

Tato norma definuje sady zprav, které obsahuji sbér dat a Fidi protokoly pro tfi rizné typy detektord
v systému fizeni svételné signalizace:

— detektory, které pracuji s informaci o obsazenosti PK,
— detektory, které pracuji s obrazovou informaci,
— detektory, které pracuji s identifikaci vozidla.

Bez ohledu na jejich fyzické funkce a vyrobni metody mohou vSechny soucasné dopravni detektory
pouzivat jeden ze tfi typl sad zprav pro komunikaci s fadic¢i svételného signalizaéniho zafizeni.

Nasledujici pfipady nejsou zahrnuty v predmétu této normy:
— Rozhrani mezi senzory (v€etné tagu nebo palubnich jednotek [OBU]) a fadic¢u detektord,
— Rozhrani mezi fadici svételného signalizacniho zafizeni a dopravnimi centry,

— Pripady, kdy fadi¢e svételného signalizacniho zafizeni pouze pfenaSi data od detektord v terénu
déle do centralnich pocitacd,

— Pripad, kdy fadi¢ svételného signalizacniho zafizeni pfijme nekddované elektrické signaly od
detektorl pfipojenych kabelem a ne data od detektord.
Tato norma se vénuje pouze komunika¢nimu rozhrani mezi fadi¢i svételného signalizaniho zafizeni a

dopravnimi detektory. Pfedmét nezahrnuje rozhrani mezi dopravnim detektorem a jeho vlastnim
fadicem.

Tag or OBU =
Trattic
Physical Scope
l _Jllmagel Detector Y P Controller
| Loop I Controller Assembly

Obréazek 1 — P fedm ét této normy
3 Terminy a definice
Tato norma definuje vSechny potfebné terminy tykajici se oblasti detekce dat, napfiklad:

3.1 detektor obsazenosti PK (Occupancy based detector) detekuje vozidla a vlastnosti dopravniho
provozu zakladajici se na stavu obsazenosti PK pomoci metod jakymi jsou smyckovy detektor nebo
magneticky detektor

3.2 detektor zpracovani obrazu (Image processing based detector) detekuje vozidla podle
obrazovych dat v readlném Case z digitalni kamery, kterd ma virtualni snimaci linky pro odhad délky
kolony vozidel nebo jiné parametry na sledovanych jizdnich pruzich

4 Protokol rozhrani pro  Fadi€ svételného signaliza €niho zafizeni

Vtéto kapitole jsou definovany pro kazdou aplikaci néasledujici prvky: (1) ramec v sestavé
komunikac¢nich protokold; (2) pravidla kédovani objektd; a (3) protokol pro fizeni transportni vrstvy.

Rozhrani definované v této normé zajiStuje interoperabilitu pfijetim nizSi vrstvy sestavy komunikacnich
protokol(l a stanovené normy na pravidla kddovani, pravidla managementu dopravy a datové struktury.
Kritérium pro fadi¢ detektoru a fadi¢ svételného signaliza¢niho zafizeni stanovi navrhovanou metodu pro
dané detektory.



Tato norma stanovi sady zprav, které se musi pouzit v aplikaéni vrstvé sluzby. Ocekava se, Ze sluzba
aplikaéni vrstvy odpovida té z komunikaénich protokol definovanych v ISO 15784. Transportni a fyzicka
vrstva odpovidaji prisluSnym komunikac¢nim normam.

5 Zpravy na rozhrani pro Fadi€ svételného signaliza €niho zafizeni

Kapitola 5 popisuje v detailech dané rozhrani. Clanek 5.1 popisuje detailné strukturu obecného
datového ramce. Zpravy definované v této normé pouzivaji strukturu, kterd sestava z informace fadice
detektoru nasledovanou informaci pro kazdy detektor pfipojeny k tomuto detektoru. To je ukazano
v tabulce 1.

Tabulka 1 — Informace fFadice detektoru a datové pole IPMSTSCD_Data Field

Informace Fadice detektoru Data IPMSTSCD
(nepovinné) (nepovinné)

Indexové é&islo fadiée| Cas-poloha fadiée

detektoru detektoru Informace#tietektoru Informace detektoru #n

(povinné) (nepovinné)
Index fyzického detektoru  Fadiée detektoru Typ informace Detekovana c das-pkoloha

informace etektoru
(povinné) (povinné) (povinné) (nepovinné)

Nasledujici odstavce normy potom definuji jednotliva pole z této tabulky.

Clanek 5.2 definuje sadu zprav s informacemi z fadi¢e detektoru posilanych do fadice svételného
signaliza¢niho zafizeni. Tyto sady zprav sestavaji ze dvou typu kazdého typu detektoru. Prvni typ
(Typ 1) se pouziva tam, kde ma kazdy detektor pouze jednu sadu zprav pro zasilani dat do Fadice
detektoru. Tento typ je relativné jednoduchy a efektivni diky své pevné struktufe. Druhy typ (Typ 2) se
pouziva tam, kde kazdy detektor pouziva jednu z nékolika potencialnich sad zprav pro zasilani dat do
fadiCe svételného signalizacniho zafizeni podle pozadavk( konkrétni aplikace. Tento typ je schopen
konfigurovat komunikaci pro podporu konkrétni aplikace. Je nutné uvést, Ze Typ 2 nesmi mit stejnou
strukturu ramce, jakd je uvedena v 5.1; kazda polozka je zasilana v pfislusném case se sadou
zakladnich faktd.

Pro typ 1 se jedna o nasledujici sady zprav:
e Sada zprav detekce obsazenosti detektoru

» Chybova informace detekce obsazenosti detektoru

Pro typ 2 se potom jedna o nasledujici sady zprav:
e Sada zprav detekce obsazenosti detektoru
e Sada zprav kumulativni detekce
» Sada zprav ¢asové posloupnosti projizdéjicich vozidel
e Sada zprav rychlosti vozidla
e Sada zprav detekce zvlastnich vozidel
» Stavova informace detekce
e Sada zprav stavu detektoru

e Stavova informace detektoru



Zaroven jsou zde popsany datové struktury pro jednotlivé typy detektord, tedy jejich datové prvky
vcetné popisu a pfipadné poznamky, viz pfiklad tabulky 13.

Tabulka 2 — Sada zprav detektoru zpracovani obrazu

Nazev polozky Popis Poznamka
imgDataDuration Doba pro sbér aktualnich dat (v sekundach) Nepovinné
imgVolume_quantity Cellv<ovy opjem dopravy detekovaného jizdniho pruhu béhem detekce Povinné

(pocet vozidel)
imgQueuelLength_number|Délka kolony detekovaného jizdniho pruhu béhem detekce (metry) Nepovinné
imgOccupancyRate._rate Priimérna mira obsazenosti detekovaného jizdniho pruhu béhem Nepovinné
- detekce (%)
imgSpeed_quantity Prdmérna rychlost v detekovaném jizdnim pruhu béhem detekce (km/h) [Nepovinné
Seznam detekované obsazenosti/neobsazenosti béhem detekce
{
imgOccNoccHistory Occupancy time during IpmstscdOccupancy_quantity (second) Nepovinné
Non-occupancy time during
IpmstscdNonOccupancy_quantity (second)
}
Bez chyby, zafizeni selhalo, nestabilni nastroj, selhani spojeni, selhani
imgErrorState zpracovani obrazu, neplatny parametr, nenakonfigurovano, potfeba  |Nepovinné
managementu
imgUserData Uzivatelska data detektoru obrazu Nepovinné
Pfiloha A (normativni) Definice datové struktury a datoveého typu definice sady zprav

protokolu mezi Fadiéi svételného signaliza €éniho zafizeni a detektory (IPMSTSCD)
Priloha uvadi kompletni datové struktury popsané v kapitole 5.

PFiloha B (informativni) PFiklad implementace definice sady zprav protokolu me  zi fadiéi
svételného signaliza €niho zafizeni a detektory

Pfiloha na prikladé demonstruje zplsob, jakym fadi€¢ svételného signalizacniho zafizeni a Fadi¢
detektoru souvisi stouto normou. Tento pfiklad umozni lepSi pochopeni vlastni komunikace
implementovaného rozhrani.



