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Uvod

Tato mezinarodni norma je soucasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikac¢ni
infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni). Rozhrani CALM vytvafi univerzalni komunikaéni model
zajiStujici jednoduchou a pruznou vyménu dat mezi vozidly a silniéni infrastrukturou. Vyuziti rozhrani
CALM ve vozidlovych jednotkadch a na silniéni infrastruktufe umozfiuje snadnou realizaci novych
telematickych sluzeb jako je napfiklad automaticky pfenos informace o nehodé z havarovaného
vozidla, inteligentni dopravni znaceni s pfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér dopravnich
dat z plovoucich vozidel, internet a interaktivni multimedialni zdbava ve vozidlech. Kromé toho zZe
CALM vyuziva stavajici komunikaéni infrastrukturu, do budoucna zlstava otevien i pro nové budouci
systémy komunikace. CALM nahrazuje rGzné jednolcelové komunikacni protokoly navrzené vyrobci
vozidel a zavadi pro vSechny jednotnou komunikaéni platformu.

Tato norma specifikuje zplisob vymény dat prostfednictvim mikrovinnych radiovych frekvenci v pasmu
5GHz. Toto médium je pro Ucely této normy nazvano CALM M5.

Uziti
Tato norma slouzi k normativnimu popisu systému servisnich pfFistupovych bodd v ramci komunikace
CALM.

Pro organy statni spravy pfinasi norma doplnujici informace k 1ISO 21217 pro zakladni orientaci ve
funkénosti rozhrani CALM a v moznostech implementace rozhrani do telematickych zafizeni. Norma
dale doplriuje informace k 1ISO 21218 Servisni pFistupové body rozhrani.

Pro vyrobce telematickych za Fizeni, zejména vyrobce inteligentnich vozidlovych systéma a
inteligentniho dopravniho znacéeni, pfedstavuje tato norma soubor zéakladnich pozadavkd pro
implementaci systému Fizeni komunikace na bazi rozhrani CALM. Norma dale doplfiuje informace
k ISO 21218 Servisni pfistupové body rozhrani.

Norma bere dale v potaz vysledky prace uskupeni ,Car-2-Car Communication Consortium* a dale pak
prace skupiny WAVE a IEEE802.11p.

1 Pfedmét normy

Tato norma definuje OSI vrstvy 1 a 2 a souvisejici fidici funkce pro mikrovinny komunikaéni protokol
oznacovany CALM M5 pracujici v pasmu 5GHz. Tato norma vychazi ze zavér( uskupeni WAVE
pracujici vramci standardizace IEEE na normé IEEE802.11p. Frekvenéni pasma lIze alokovat
libovolné podle mistnich specifikaci.

2 Souvisejici normy

Architektura systému CALM je podrobné rozepsdana v normé ISO 21217, ktera obsahuje rovnéz
zakladni odkazy na jednotlivé dilc¢i normy, které definuji funkénost jednotlivych subsystému rozhrani
CALM. Jedné se zejména o normy:

* IS0 21210 CALM - Sitové protokoly
* SO 21218 Servisni pristupové body rozhrani
e IS0 24102 CALM management komunikace a stanice



e IS0 29281 CALM Fast subsystem

e ETSI EN 302 571:2007 Inteligentni dopravni systémy (ITS) - Radiokomunikaéni zafizeni
pracujici v kmito¢tovém pasmu 5 855 MHz az 5 925 MHz - Harmonizovand EN pokryvajici
zakladni pozadavky ¢lanku 3.2 Smérnice R&TTE

« ETSI EN 301 893:2007 Sirokopasmové radiové pfistupové sité (BRAN) - Vysokovykonna
RLAN 5 GHz - Harmonizovana EN pokryvajici zakladni pozadavky &lanku 3.2 Smérnice
R&TTE

CALM M5 je uréen primarné pro implementaci do DSRC OBU, které jsou ve shodé CEN EN
12253:2003 Fyzikalni vrstva uzivajici mikrovinu pfi 5,8 GHz, CEN EN 12795:2003 Datova vrstva
DSRC: fizeni logickych spoju stfedniho dosahu a CEN EN 12834:2003 Aplika¢ni vrstva DSRC.

3 Terminy a definice

CALM M5 — typ komunikace v prostfedi CALM, kterd je v souladu s jednim nebo vice zpusoby
komunikace v mikrovinném pasmu od 4 do 5GHz

fidici kanal — logicka vlastnost fyzického bezdratového kanalu, ktera fidi pristup aplikace k danému
médiu; rovnéz muze pfifadit aplikaci pristup k servisnimu nebo pomocnému kanalu

servisni kanal - logicka vlastnost fyzického bezdratového kanalu, ktera umoznuje béh aplikace se
stfedni uzivatelskou prioritou

pomocny kanal - logick& vlastnost fyzického bezdratového kanalu, ktera umozruje béh aplikace s
nizkou uzivatelskou prioritou

5 Zakladni pozadavky
Kapitoly 6, 7 a 8 definuji zakladni pozadavky na CALM M5;:

- kapitola 6 — specifikuje celkovou architekturu CALM M5 v ramci OSI modelu
- kapitola 7 — specifikuje pozadavky na strukturu komunikaéniho protokolu CALM M5
- kapitola 8 — specifikuje pozadavky na fizeni komunikaéniho interface CALM M5

6 Architektura

Architektura komunikaéniho rozhrani CALM M5 je znazornéna na Obrazku 1. Casti CALM M5 jsou
vyznacéeny preruSovanou ¢arou. Jednotlivé moduly, ze kterych se rozhrani sklada, jsou specifikovany
v ISO 21218. V kapitole jsou dale popsany pozadavky na kompatibilitu s dalSimi konkrétnimi normami
CALM.

Komunikaéni modul CALM M5 se sklada z:
a) fyzické vrstvy pro mikrovinou komunikaci (PHY)

b) vrstvy fizeni pfistupu k médiu (MAC)
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Obrazek 1 - Architektura CALM M5

7 Komunika €niho interface — struktura komunika  €niho protokolu

7.1 Fyzicka vrstva

Clanek specifikuje pozadavky na fyzickou vrstvu rozhrani CALM M5. Zakladnim ptedpokladem je, Ze
CALM M5 by mél byt vsouladu s IEEE 802.11 a vyuzivat ortogonalni frekvenéni délici multiplex
(OFDM) v pasmu 5GHz s omezenimi specifikovanymi v této normé. NA obrazku 2 je znazornéna
zakladni podoba komunika¢niho ramce na Urovni fyzické vrstvy.

PHY MAC PHY
Header Frame Trailer

Obrazek 2 - komunika €ni ramec CALM M5

V ¢lanku jsou dale specifikovany pozadavky na CALM ¢islo komunikaéniho kanalu, stfedovou
frekvenci, Sifku pasma, mezeru mezi kanaly. Tabulka €islo 1 ukazuje podporované pfenosové
rychlosti v zavislosti na Sifce pasma a pouzité modulace.

7.2 Vrstva fizeni pFistupu k médiu

7.2.1 Obecné pozadavky

Clanek specifikuje poZzadavky na vrstvu pfistupu k médiu pro CALM M5. Zakladnim predpokladem je,
Ze CALM M5 by mél byt v souladu s IEEE 802.11 s omezenimi stanovenymi touto normou.



Tabulka 1 - p fenosova rychlost

Pfenosova
rychlost v Mbit/s 12 18 24 36 48 72 96 108
pro 40 MHz kanal
Prenosova
rychlost v Mbit/s 9 13,5 18 27 36 54 72 81
pro 30 MHz kanl
Pfenosova
rychlost v Mbit/s 6 9 12 18 24 36 48 54
pro 20 MHz kanal
Prenosova
rychlost v Mbit/s 3 4,5 6 9 12 18 24 27
pro 10 MHz kandl
IEEE RATE
kodovani 1101 1111 ‘0101 ‘0111 1001 1011 ‘0001 ‘0011
R1...R4

16- 16- 64- 64-
Modulace BPSK BPSK QPSK QPSK QAM QAM QAM QAM
Coding rate R 1/2 3/4 1/2 3/4 1/2 3/4 2/3 3/4

7.2.2 Zakladni komponenty rozhrani

Clanek definuje pozadavky na komponenty rozhrani (viz obrazek 3):

MAC Header LLC PDU FCS

Obrazek 3 - Format datového ramce MAC vrstvy

- Struktura MAC header;
o pole MAC fizeni ramce,
0 typramce,
o Fizeni ramce,
o0 fizeni QoS.
- Struktura a specifikace MAC adresace;
0 pridéleni MAC adresy,
o forméat adresy,
o adresace typu multicast,
0 adresace typu unicats.
- Rizeni pfistupu ke kanalu;
- RozSifeny distribuovany pfistup ke kanalu;
- Datové rdmce;
0 fizeni priority a kategorie pfistupu,
o formét dat,
0 parametry QoS.
- Ridici ramce.

7.2.3 Procedury MAC

Clanek popisuje jednotlivé procedury obsluhujici vrstvu MAC:

- Fragmentace velkych paketu;
- Rizeni pfistupu ke komunikaénimu kanalu.




7.3 Vrstva Fizeni pFistupu k médiu

Je soucasti popisu komunikaéni adaptacni vrstvy (CAL), viz ¢lanek 7.4.
7.4 Komunika €ni adapta €ni vrstva (CAL)

7.4.1 Obecné pozadavky

PoZadavky na vrstvu CAL pro komunikaéni protokol CALM M5 se fidi pozadavky standardu 1SO
21218.

7.4.2 Zakladni komponenty rozhrani

Clanek definuje pozadavky na komponenty rozhrani (viz obrazek 4):

DSAP SSAP LLC NPDU
Header
1 octet 1 octet 1 octet variable
Obrazek 4 - Forméat komunika €éniho protokolu na vrstv & CAL — Logical Protocol Data Unit
(LPDU)

- Pozadavky LLC header (Logical Link Control);
- Pozadavky a parametry NPDU (Network Protokol Data Unit).

7.4.3 Procedury CAL

Clanek popisuije jednotlivé procedury obsluhujici vrstvu CAL:
- Mapovani uzivatelskych priorit
- Rizeni protokolu komunika¢niho interface (CIP)

8 Rizeni komunika éniho interface

8.1 Jednotka Fizeni komunika éniho modulu

Clanek specifikuje poZadavky na jednotku fizeni komunikagniho interface pro CALM M5. Z&kladnim
predpokladem je, Ze by poZzadavky mély byt v souladu s IEEE 802.11 s omezenimi stanovenymi touto
normou.

8.2 Jednotka Fizeni pfizpasobeni komunika €niho média

Clanek popisuje zplsob pfifazeni M-parametrd a M-pfikazi stanovenych normou IEEE 802.11 do

parametrd definovanych v 1ISO 21218. Dale je v ¢lanku popsan zplsob registrace komunikacniho
interface.

9 Prokazovani shody
Kapitola uvadi, ze postupy prokazovani shody budou vypracovany ETSI TC ITS.

10 Testovani
Kapitola uvadi, Ze postupy zkouseni budou vypracovany ETSI TC ITS.

Priloha A (normativni) Parametry

Priloha obsahuje pfehledovou specifikaci M parametrd rozhrani CALM M5. Druhd ¢ast prilohy
obsahuje detailni specifikace kazdého parametru.

Pfiloha B (normativni) P Ffikazy CIMAE-COMMAND
Priloha obsahuje pfehledovou specifikaci pfikaz(i rozhrani CIMAE. PFiloha se odkazuje na ISO 21218.

PFiloha C (normativni) Pozadavky CIMAE-REQUEST



Priloha obsahuje pfehledovou specifikaci pozadavkl rozhrani CIMAE. Pfiloha se odkazuje do

standardu 1SO 21218.

Pfiloha D (normativni) Ramce MAC — Fidici p fikazy
Priloha obsahuje definici Fidicich pfikazd ramce MAC. Pfiloha se odkazuje se na IEEE802.11.

PFiloha E (normativni) ASN.1 definice
Pfiloha obsahuje ASN.1 definici moduld CALM M5.

Priloha F (informativni) Frekven €ni pasma pro Evropu
Pfiloha obsahuje specifikaci povolenych DSRC pasem a jejich vykon( pro Evropu. (viz obrazek 5).
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Obrazek 5 - DSRC frekven €ni pasma pro Evropu



