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Uvod

Normativni dokumenty pochazejici z dilny 1SO/TC 204/WG 17 se vénuji problematice vyuziti
prenosného zafizeni (napf. chytrého telefonu, nebo navigace) pro poskytovani sluzeb ve vozidle na
zakladé jednotného rozhrani komunikace mezi jednotkou ve vozidle a pfenosnym zafizenim. Cilem
téchto dokumentl je definovat architekturu a zékladni pozadavky na komunikaci mezi vozidlem a
infrastrukturou nebo jinymi vozidly pomoci spojeni pfenosnych zafizeni (napf. Bluetooth) a zafizenimi
donesenymi do vozidla (napf. pfehravace hudby, PDA atp.) vCetné konektivity 2G, 3G nebo mobilni
bezdratové sité.

Uziti

Tato technickd zprava dava ucelenou informaci o moZzném procesu standardizace problematiky
propojeni mobilniho/pfenosného zafizeni a systému ve vozidle pro Gcely poskytovani sluzeb ITS fidici i
ostatnim cestujicim. Proto muze byt uzite¢na vyvojafim mobilnich aplikaci, které napfiklad datové stavi
na dostupnych adajich z fidici jednotky vozidla. Také vyrobci vozidel by mohli stimulovat vyvoj

standardizace v této oblasti, nebot poskytovani sluzeb ve vozidle je vnimano jako obchodni model
s velkym potencialem.

Souvisici normy

Bibliografie této zpravy uvadi pfedevSim normy na komunikaci vozidlo pfi diagnostickém méreni (ISO
15031) a normy na komunikac¢ni infrastrukturu mobilniho zafizeni (CALM), napf. na architekturu CALM
(ISO 21217 a ETSI EN 302 665), na sondu ve vozidle (ISO 22837 a ISO 29284) a normy na
komunikaci vozidla (fady ISO 22900, 22901 a 22902.

1 Pfedmét normy

Tato technickd zprava mapuje moznosti pro komunikaéni rozhrani riznych zafizeni rGznymi
komunikaénimi technologiemi a protokoly pro poskytovani sluzeb inteligentnich dopravnich systém( a
multimédii jakymi jsou informace pro cestujici, informace o jizdé, asistenéni systémy fidiCe a sluzby
zabavy, s vyuzitim komunikacni sité motorovych vozidel a rozhrani poskytovatell ITS sluzeb.

2 Terminy a definice
Tato technick& zprava definuje tfi terminy.

2.1.2 pfenosné zaftizeni (nomadic device, ND) zafizeni, které poskytuje konektivitu skrze zafizeni jako
je mobilni telefon, mobilni bezdratové spojeni (WIMAX, HC-SDMA atd.) Wi-Fi atd. a zahrnuje spojeni
kratkého dosahu, jako je Bluetooth, Zigbee atd. pro spojeni do komunika¢ni sité motorového vozidla

Dale tato kapitola obsahuje 54 zkratek veskrze komunikaénich technologii.
3 Divod standardizace
Hlavnimi divody pro vyvoj norem v této oblasti jsou:

a) Identifikace vhodnych pfenosnych zafizeni pro podporu pouzivani ITS a multimedialnich sluzeb.



-> 3G, WiBro/WiMax, mobilni multimedialni vysilani (T-DMB, S-DMB, DVBH, MediaFlo, ETC), CALM,
DSRC, apod.

b) Identifikace stavajicich mezinarodnich norem pro pfenosné zafizeni a stavajicich norem na pfistup
do komunikaéni sité motorovych vozidel (napf. ty zpracované v ISO TC22, AMIC apod.).

-> Zigbee, Bluetooth, MOST, CAN, IDB 1394, OSGI, AMI-C, pracovni polozky v TC22

c) Identifikace dalSi potfebné prace pro vyvoj souvisejicich norem a/nebo zpracovani norem pro
dodate¢né pozadavky na protokol.

-> polozky sluzeb a souvisejici pozadavky,

d) identifikace dalSich pozadavkG normy na podporu poskytovani konkrétnich sluzeb ITS, kde
poskytovani pomoci pfenosnych zafizeni mé dodateéné nebo odliSné pozadavky, nez jsou ty, které
plati pro vestavéna komunika¢ni média.

V ¢lanku 3.1 pak rozebira komunika¢ni média pro pfenosna a mobilni zafizeni

Pro oznaceni, které pfenosné zafizeni je vhodné pro podporu pouzivani sluzeb ITS a multimédii, je
blize popsan souc¢asny stav souvisejicich norem na nasledujicim obrazku:
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Osa y na obrazku fadi statické ¢i mobilni zachazeni se zafizenim, osa x pak pfenosovou rychlost pfi
pouziti dané technologie.

Obrazek 2 — Komunika €éni média
Dalsi ¢lanky této kapitoly se vénuji jednotlivym komunikaénim technologiim, kterymi jsou: vyhrazené
spojeni kratkého dosahu (DSRC), bezdratova komunikace WAVE pro vysoké rychlosti (cca 200km/h),
komunikaéni infrastruktura CALM, WiBro a WiMax, digitalni vysilani (DMB), mobilni bufkova sit a
WiFi.
Kromeé kratkého popisu technologii uvadi zprava i srovnavaci tabulky, které jsou zde uvedeny v plném
rozsahu.



Tabulka 1 — Komunika €ni média a jejich p Fedmét

Médium M5 IR MM
Pfedm ét 5 - 6 GHz Mikrovina - 800 = 900 nm - pouziti 60-70 GHz
infraCerveny milimetrovych vin
podpora 3-27Mbps
- odpora 1-128Mbps.
(6-54Mbps) podp P - podpora latenci a
dosah 300 -1000m - dosah 300 -1000m zpoidém’ v komunikaci
podpora latenci a - podpora latenci a v fadech milisekund
Zpoidéni v komunikaci Zpoidéni - podpora Operaci Multi-
v Fadech milisekund v komunikaci v fadech Subcarrier (DMB, DSRC,
milisekund SDR apod.)
Sou €asny
stav spolupréace s IEEE, i . - prace na prehledu o
ASTM a ETSI spoluprace IRDA stavu MM viny
Adaptace PHY/MAC v |- formalni hlasovani - Technologie v Evropé
IEEE 802.11p WAVE FDIS - revize standardizace
mezinarodniho spektra
- ETSI, ITU-R, apod.

Tabulka 2 pak uvadi pfehled komunika¢nich technologii a jejich vlastnosti.

Tabulka 2 — P fehled komunika énich technologii a kmito éta

Typ bunkova DMB WiBro Wi-Fi DSRC WAVE
Kmitocet (GHz) 0.8-1.7 0.2/2.6 2.3 2.4/5.8 5.8 5.9
Radiovy dosah (Km) 20 100 3 0.1 0.1 1
Pfenosova rychlost 0.3 0.1 1 0.3-54 1 2-54
(Mbps)
Mobilita (km/h) 5 60 60 - 160 200
Jednotka  ¢asu  pro S - S S ms ms
pfistup
Duplex Full duplex Half duplex | Full duplex Full duplex | Full duplex | Full duplex

3.2 Komunika €ni sit’ vozidla pro p Fenosné za fFizeni

Clanek 3.2 uvadi prehled prace I1ISO TC22 SC3 WG1 Datové komunikace. 1ISO TC22/SC3/WGL1 je
odpovédna za studie spojené s datovou komunikaci vEéetné diagnostické komunikace, pfenosu dat
mezi silniénimi vozidly a diagnostickymi zafizeni mimo palubu vozidla a zéalezitosti spojenych
s managementem dat (napf. definice, zabezpeceni, oteviené rozhrani pro zabudovany software).
WG1 pracuje na téchto pracovnich polozkach:

ISO 22900 MVCI (Modularni komunikaéni rozhrani vozidla)

Cast 1: Pozadavky na navrh hardwaru

Cast 2: D-PDU API (Rozhrani pro programovani aplikaci diagnostického protokolu datové jednotky)
Céast 3: D-Server API (Rozhrani pro programovani aplikaci diagnostického serveru)

ISO 14229 UDS (Unifikované diagnostické sluzby)

Cast 1: Generické pozadavky a sluzby potfebné pro pfenos diagnostickych zprav

Cast 2: Sluzby relagni vrstvy

Cast 3: UDS pro implementace na CAN



Cést 4: UDS pro implementace na FlexRay

Cast 5: UDS pro implementace na Internetovém protokolu
Cast 6: UDS pro implementace na K-Line

SO 22902 AMI-C

AMI-C je mezinarodni normaliza¢ni organizaci sestavajici z riznych vyrobcU vozidel. Zpracovala
normy na spole¢nou architekturu komunikace ve vozidle pro mobilni informace a zabavni systémy.
ISO 22902 zpracovana AMI-C sestava ze 7 ¢asti:

Cast 1: Obecny technicky pfehled (ISO 22902-1)

Cast 2: Pripady uZiti (1ISO 22902-2)

Cast 3: Pozadavky na systém (ISO 22902-3)

Cast 4: Pozadavky na sitovy protokol pro pfistup na rozhrani vozidla (1ISO 22902-4)

Cast 5: Spoleéna mnoZina zprav (ISO 22902-5)
Cast 6: Pozadavky na rozhrani vozidla (ISO 22902-6)
Céast 7: Fyzicka specifikace (1ISO 22902-7)

Napfiklad podle paté ¢asti ISO 22902-5, muze byt CMS klasifikovano do 6 typl zprav: Dotaz (Inquire),
Zprava (Report), Nastaveni (Set), Potvrzeni (Confirm), Pfikaz (Command), a Varovani (Warning).
TFidy zprav jsou stanoveny takto:

- Management — management sitového zafizeni a audio/video streamu, a nalezeni sluzby

- Jadro —informace, ktera je plvodni soucasti vozidla

- Karosérie vozidla (Body Module) — fizeni a stav spojeny s karosérii vozidla

- Ridici jednotka — stav spojeny s Fidici jednotkou

- Diagnostika vozidla — zprava pro diagnostiku vozidla

- Amplifikator — fizeni spojeni s amplifikatorem a kodekem

- Zakladni pfehrava¢ — bézné funkce pro pfehrava¢ CD a magnetofonovych pasek

- CD Media — audio/video pfehravac pro CD

- Tape Media — audio/video prehravac¢ pro paskova média

- Tuner — audio/video tuner pro vysilani

- Z&Kladni telefon — zakladni funk&nost telefonu

- Pokrogily telefon — pokrocila funkénost telefonu

- Zobrazeni textu — pfikaz pro zobrazeni jednoduchého textu a vstupni texty.
Rozhrani vozidla OSGi VEG

Aliance OSGi je nezéavislou neziskovou organizaci sestavajici z inovator(i technologii a vyvojaru a je
zaméfena na interoperabilitu aplikaci a sluzeb zalozenych na jejich platformé integrujici komponenty.

Technologie OSGi je systémem dynamického modulu pro Java a univerzalni Middleware.

V OSGi bylo sestaveno 5 expertnich skupin jakymi jsou Expertni skupina pro platformu jadra, expertni
skupina pro vozidlové technologie, expertni skupina pro mobilni technologie, které jsou pfedmétem
dostatec¢ného zajmu o ¢lenstvi. Mezi témito skupinami se expertni skupina pro vozidlové technologie
zabyva oblasti automobild, dopravy a telematiky. Pracovni polozky zvolené v ramci expertni skupiny
pro vozidlové technologie, které vychazeji z poznatk(l automobilového pramyslu, jsou tyto:

- APl vozidla

- API navigace

- Manager komunikace
- Integrace s AUTOSAR



Stéalost
HMI

4 Prenosna a mobilni za Fizeni pro sluzby ITS

Posledni kapitola podavéa vycet moznych sluzeb (¢lanek 4.2), pozadavky standardizace (¢lanek 4.3)
z hlediska komunikace (4.3.2) a vyménovanych informaci (4.3.3). Pro ilustraci je uveden vycet sluzeb
z ¢lanku 4.2.

Pro zpracovani norem na komunikaéni architekturu a generické protokoly pro poskytovani ITS sluzeb
cestujicim, tj. Fidi€¢m, cestujicim vefejnou dopravou, cyklistm, chodciim a poskytovatelim sluzeb ITS

pomoci téchto pfenosnych zafizeni:

Nalezeni zafizeni v prostfedi CALM ve vozidle

Nalezeni sluzby v prostfedi CALM ve vozidle

Mobilni zafizeni v roli mobilniho routeru

Rozhrani k D-PDU pfi poskytovani a podporfe sluzeb ITS (véetné MVCI) pfes pfenosna a

mobilni zafizeni

Posileni schopnosti pfenosného zafizeni pomoci informaci z vozidlového systému

Pfenosné zafizeni jako kli¢ ke konfiguraci vozidla

Pouziti schopnosti v pfenosném nebo mobilnim zafizeni k posileni funkénosti v ramci vozidla

Pouziti pfenosnych zafizeni v rdmci komerénich vozidel a vefejné dopravy osob

Optimalizace pouziti schopnosti v pfenosnych a mobilnich zafizeni pfi poskytovani sluzeb ITS

Poslednim pfikladem je tabelarni pfehled pozadavkd na vyménované informace:

Tabulka 2 — Interval aktualizace zpravy a jeji nalé  havost

TFida Interval aktualizace Naléhavost
A <100 ms Nouze — ASAP
B 100ms-1s Vysoka priorita, kritické z hlediska bezpecnosti
C 1-10s Priorita, ovlivnéni bezpeénosti
D >10s Informace v pozadi o aktualizaci




