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Uvod

Cilem této technické zpravy je poskytnout navod na pouziti UML pfi vyvoji norem pro inteligentni
dopravni systémy. UML poskytuje mezinarodné standardizovanou formu modelu systému, snadno
interpretovatelnou kdekoliv na celém svété, coz umoznuje konzistentni popis z vice uzivatelskych
pohledud. Jazyk UML se velmi ¢asto pouziva pfi navrhu architektury systému nebo pfi navrhu a vyvoji
naroénych softwarovych systéma. Bohuzel tento jazyk stale neni plné chapan mnoha uG¢astniky, ktefi
nejsou zaroven vyvojafi softwaru, protoze pouziva velké mnozstvi nezvyklého zargonu, nezbytného
pro pfesnost, ale nepochopitelného pro odborné i laické Ctenarfe. Existuji proto urcita rizika pfi
pouzivani UML, nicméné jeho vyhody jsou obecné hodnoceny jako pfevaZzujici nad nevyhodami.

Uziti

Tato technicka zprava by méla byt voditkem pro vyvojafe ITS norem a systém, ktefi uvazuji o vyuziti
UML. Tato zprava neni normou a poskytuje spiSe obecna doporuceni nez zavazné pozadavky. Zprava
je navrzena tak, aby poskytovala udaje a vysvétleni t€m, jenz vytvafi mezinarodni normy ITS a tém,
ktefi vytvari specifikace, implementace a instalace inteligentnich dopravnich systému. Tato technicka
zprava poskytuje pokyny a nevyjadfuje poZadavky na shodu.

1 Pfedmét normy

Pfedmétem této technické zpravy je poskytnout voditko pro vyuziti UML pfi navrhu mezinarodnich
norem a technickych zprav souvisejicich dokumenta.

2 Souvisejici normy a dokumenty

ISO 14813 (vSechny &asti), Inteligentni dopravni systémy — Model referencni architektury pro obor ITS
(Casti 1 az 6)

ISO 14817, Informaéni a fidici systémy v dopravé — PoZadavky na ITS/TICS centralni datové registry
a ITS/TICS datové slovniky

ISO / TR 17452, Inteligentni dopravni systémy - Pouzivani UML (unifikovaného jazyka) pro definovani
a dokumentaci rozhrani ITS

ISO / IEC 19501, Informacni technologie - Oteviené distribuované zpracovani - Unified Modeling
Language (UML) verze 1.4.2

ISO / TR 25102, Inteligentni dopravni systémy - Architektura systému - Formular pro forma pro
pripady pouziti ITS



3 Terminy a definice

aktér; aktor (actor) - koherentni sada roli, které mohou uzivatelé dané entity hrat pfi interakci s touto
entitou

architektura (architecture) - (ITS) soubor koncepci a pravidel pro systém, ktery popisuje vzajemny
vztah mezi subjekty v celém systému, a to nezdvisle na hardwarovém a softwarovém prostiedi

komunikacni architektura (communications architecture) - ramec, ktery fika projektantlim, jak prvky
hardware a software harmonicky funguji pfi pouziti stejnych protokol( a technik bezdratového rozhrani
(kde je to vhodné)

logicka architektura (logical architecture) - definice procest (aktivit a funkci), které jsou poZzadovany,
aby poskytovaly poZzadované sluzby pro uZivatele

model (model) - znazornéni objektu, z néhoz byly vyc€lenény dilezité prvky odstranénim nedulezitych
detaill, aby pfitom byl zachovan vzajemny vztah mezi kliCovymi prvky celku

organizaéni architektura (organizational architecture) - ramec, do kterého jsou obchodni procesy
zavedeny a ktery zajiStuje, ze hlavni kvality organizace se uplatni v ramci obchodnich procesl
probihajicich uvnitf organizace

fyzicka architektura (physical architecture) - vysokourovhova struktura procestl a datovych tok( v
logické architektuie

referenéni architektura (reference architecture) - seznam funkci a nékteré indikace jejich rozhrani
(nebo API) a jejich interakce vzajemné a s funkcemi umist&nymi mimo predmét referencni architektury

vztah; vazba (relation/relationship) - zplGsob, jakym se dvé entity vzajemné ovliviiuji véetné zavislosti

pozadavek (requirement) - stanoveni potfeby uzivatele, typicky vyjadfené jednou vétou, aby se mohla
posléze pouzit pfi ovéfovani shody

scénar (scenario) - posloupnost kroku, které se provedou pro zménu stavu pfedchazejiciho scénafi
do stavu nasledujiciho hned po provedeni scénare

systémova architektura (system architecture) - systémova architektura je ramcem pro instalaci ITS;
je jednim vysokouroviiovym popisem hlavnich prvk( nebo objektd a jejich vzajemnymi vazbami

Sablona (template) - ramec, ktery Ize opakované pouzit pro splnéni pozadavk, které jsou si do jisté
miry podobné

pfipad uziti (use case) - reprezentace sady interakci mezi entitami mimo systém a systémem, ktera
kon¢&i poskytnutim obchodni hodnoty

4 Symboly (a zkratky)
ITS - inteligentni dopravni systémy (intelligent transport system)

KAREN - zakladni architektura vyzadovana pro evropské sité (keystone architecture required for
European networks)

MDD - modelem fizeny vyvoj (model driven developments)

OMG - Standardiza¢ni skupina pro spravu objektu, napfiklad pro vyvoj a standardizaci jazyka UML
(object management group)

POM - procesné orientovana metoda (process oriented methodology)

SEI - institut softwarového inzenyrstvi (software engineering institute)

TICS - informacni a fidici systémy dopravni telematiky (transport information and control systems)
TR - technicka zprava (technical report)

UML - unifikovany modelovaci jazyk (unified modelling language)

5 Souvislosti

Tato technicka zprava vznikla z prace WG 1 pfi zpracovani vSech ¢asti normy pro ITS architekturu
ISO 14813 a fady dalSich mezinarodnich norem a technickych zprav. Jazyk UML je standardizovan



mezinarodni normou ISO / IEC 19501, a proto by mél byt podporovan jako jedna z modelovacich
technik. Cilem technické zpravy je podnitit diskuzi o pouzitelnosti, silnych a slabych strankach a
doporucit nejlepsi postupy pro pouziti UML v ITS normach.

Jazyk UML je intenzivné vyuzivan pro specifikaci a modelovani naroénych softwarovych systémi
v souladu s normou. UML rozhodné neni jedinym dostupnym nastrojem, ktery je k dispozici. Existuji i
jiné pocitatové techniky modelovani architektury a maji své vyhody a nevyhody ve srovnani s UML.
Oblast ITS se stale vyviji a jazyk UML nabizi potfebnou flexibilitu, dobfe pfizplisobenou tomuto
prostfedi. To nejdllezitéjsi je, Ze kompozitni popis splfiuje vSechny pozadavky uzivatel(l i rozhrani a
poskytuje vhodny zaklad nejen pro plvodni navrh, ale i pro dal$i vyvoj systému.

6 Diskuze

Architektura systému identifikuje hlavni aktory, rozhrani a komponenty a poskytuje zakladnu pro
pochopeni jejich vnitfnich vazeb a interakci. Byva popisovana v nékolika hlavnich uhlech pohledu:

Referenc¢ni architektura
Logicka (funkéni) architektura
Fyzicka architektura
Komunikaéni architektura
Organizacni architektura

Navrh architektury je rozhodujici faze ve vyvoji kazdého komplexniho systému, jako je pravé ITS
pracujici v siti. Mezi kliCové otazky, které jsou feSeny v architektufe, patfi:

e Rozdéleni do logickych nebo funkénich entit jako jsou subsystémy, moduly a komponenty.

o Rozdéleni odpovédnosti za chovani systému v ramci omezeni (danych nebo
predpokladanych), pro dostupné a/nebo externi entity.

Identifikace funk&nich rozhrani a dal$ich vztaht mezi logickymi jednotkami.

Pracovni rezimy systému, v€etné poskozenych a alternativni rezima.

Omezeni vykonnosti véetné pfedpokladd jak mohou byt charakterizovany.

Uroven sluzeb, které bude mozno podporovat.

Spolehlivost, udrZzovatelnost, dostupnost a bezpecnost systému jako celku.

Zakladna pro vyvoj prostfednictvim rozsifeni, integrace nebo nahrazeni entit & rozhrani.

ZlepSeni interoperability je naplni fady technickych zprav v€etné ISO TR 17452, ktera pojednava o
pouziti UML pro definici a dokumentaci rozhrani v ITS. Je dulezité si uvédomit, ze systém nemuze byt
charakterizovan pouze svym chovanim na rozhrani nebo protokolech, ale také vyZaduje
interoperabilitu datovych konceptd.

Pomoci UML se stanovuji pozadavky uzivateld, zapouzdfené v pfipadech uziti, které jsou ve vztahu
s jinymi pozadavky jinych pfipadl uziti, a také s dal$imi komponentami UML (pokud jsou vyuzity
nastroje CASE). Nicméné neni nutné, aby pfipady uZiti musely byt vyjadfeny v jazyce UML, pokud to
neni ucelné a jednoznacné, jak je popsano v ISO / TR 25102.

Vrstveni architektury a souvisejicich norem je nutné, ale nestaci k definovani systému dostate¢né
podrobné tak, aby navrh a implementace mohla byt potvrzena jako diivéryhodna. Musi byt bran ohled
i na dalSi pohledy a ne vS8echny z nich jsou spojeny s normami. Jinymi slovy, je vzdy prostor pro
definovani novych norem pro feSeni novych vztahd, rozhrani a systému, nebo popis novych pohled
na stejné subjekty.

Datovy registr podporuje vytvofeni elementt dfive definovanych ve formalnich normaliza¢nich
dokumentech postupné definovanych a zvefejfiovanych. Tento proces mé za cil poskytovat rychlejsi a
vstficnéjdi konsensus o normach aplikovanych v zamyslené doméné. V tomto pfistupu jsou entity
zachyceny ve formé modelovych fragmentl UML, které jsou vhodné pro harmonizaci a syntézu pro
vytvareni rozsahlejSich modelu.

V této kapitole jsou téz uvedeny predpoklady pro pfijeti logické architektury uzivateli. Hlavnimi
predpoklady jsou &itelnost a srozumitelnost technickych vystupd UML a popisu pfipad( uziti pro laiky,
struénost a jednoduchost dokument(i, méné technicky a méné upovidany jazyk.



7 Dusledky (uzivatelského prijeti) pro pouziti UML

Mezi vyznamné vyhody, plynouci z pfijeti standardizovaného pfistupu k navrhu architektury, patfi
jednoznadnost, srozumitelnost, pfesnost, rozsifitelnost a flexibilita pro pfijeti nevyhnutelnych zmén.
UML nabizi uzite€né a mezinarodné uznavané prostfedky pro dosazeni tohoto cile v ramci systémové
architektury.

Stejné jako u v8ech norem je vzdy mozné vybrat podmnozinu normativnich prvka a poZadavku jako
'profil' a zadat tento profil pro pouziti ve stanovenych pfipadech ITS norem. Pfinejmensim by to mohlo
omezit rozsah problému, které by vznikly vzdy pfi pouziti nejnovéjSi verze UML, a tak by se snizila
pravdépodobnost zpétné nekompatibility, kdy pozdéjSi modely nemohou byt pfipojeny k pfedchozim
modeltm, protoze protéjSek nema ve star§im modelu nékteré z doplnénych funkci.

Existuje nékolik nastroji pro modelovani UML a tak je také uzite¢né provést srovnavaci hodnoceni
vlastnosti, vyhod a nakladd. Co je dulezitéjsi je pouzivani spole¢ného formatu pro modely tak, aby
modelové Casti z jednoho nastroje bylo mozno pouzit pro pokracovani vyvoje v jiném nastroji.

UML nemze zcela pokryt vSechny pozadavky na modelovani slozitych siti a distribuovanych systéma
informacnich a komunikacnich technologii, ale nabizi nejkomplexnéjsi a flexibilni nastroj, ktery je k
dispozici.



